Ostermann & Drees Beratende Ingenieure PartGmbB, Munsterstrale 50, 44534 Linen

‘ O === e ==
stermann & Drees |

Beratende Ingenieure PartGmbB &

Statische Berechnung Umbau

Bauvorhaben:

Bauherr:

Planung:

Berechnungsgrundlagen:

Materialien:

digital

Umbau u. Erweiterung
Albert-Schweitzer-Schule

Zur Axt 24
59302 Oelde

Stadt Oelde
Ratsstiege 1
59302 Oelde

In bautechnischer Hinsicht gepruft

Prufnummer Bericht Prufdatum
253188 19.03.2026

2
— 5( u Aﬂh digital signiert

Dr.-Ing. Roland Spangemacher
Prufingenieur fur Baustatik
Fachrichtung Massivbau, Holzbau

Prinz-Friedrich-Karl-Str. 36 — 44135 Dortmund — 0231/95 20 77-0

CKRS Architektengesellschaft mbH

Schwedter Str. 34a
10435 Berlin

DIN EN 1990 + NA
DIN EN 1991 + NA
DIN EN 1992 + NA
DIN EN 1993 + NA
DIN EN 1995 + NA
DIN EN 1996 + NA
DIN EN 1997 + NA

Stahl: S235
Mauerwerk: KS 12/2,5
Holz: NH C24
Beton: C 25/30
Betonstahl: B 500 A

gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188

Auftragsnummer: 25-3826

1/142 ¥




Inhaltsverzeichnis Umbau 0.1

Pos. Gegenstand Seite
- Vorbemerkung 0.2
--- Lasten Bestandsdach 1.1
Sp1 Dachuberstand 1.2
ST1 Umbau OG Achse D/1-11 2.1
ST10 Umbau EG Achse D/1-11 3.1
ST14 Umbau EG Achse D-E/9-11 3.24
SP 2 Sparren Gebaudeecke Achse D/11 4.1
N301 OG-Decke neu Achse D/11 4.6
N201 EG-Decke neu Achse D/11 4.7
N210 Uberzug Ache D/11 4.8
N212 Stb.-Stutze Achse D/11 417
NFO1 Einzelfundament Achse D/11 4.20
-—- Dachdecke neu Anbautrakt EG 5.1
--- Nachweis Betondach 5.10
D1 Neue Sparren 5.16
RO1 Stb.-Rahm 5.26
ST20 Stahltrager 5.31
-- Nachbemerkung 6.1

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 2/142 v



o. 2

Vorbemerkung

Die bestehende Grundschule wird umgebaut und auf ganzer Lange seitlich durch einen 2-stdckigen Holzbau

erweitert.

Die folgenden Seiten beinhalten die statischen Nachweise fir die geplanten Umbaumaf3nahmen.

Das Geb&ude entspricht der Gebaudekiasse 3, daher besteht an die Abfangungen im OG und EG die
Anforderung an den Brandschutz von feuerhemmend = F30.

Hinweise:

infolge der ausgefihrten Umbaumalnahmen kann es durch Lastumiagerungen zu Rissbildungen im
bestehenden Bauwerk kommen.

Alle vorribergehenden Bauzustande sind ausreichend im EG und KG zu unterstitzen!

Vorhandene Unterlagen:

Bauantragsplane v. 08.09.2025, Umbaupléne u. Abrisspléne v. 17.10.2025, CKRS
Architektengesellschaft, Berlin

Ortsbesichtigungen am 27.02.2025 u. 11.08.2025

Brandschutzkonzept v. hhpberlin, Ing. fir Brandschutz, Berlin v. 09.09.2025
Bodengutachten v. Kleegrafe Geotechnik GmbH, Lippstadt v. 03.04.2024
Lastangaben Haustechnik v. Fa. enertec, Ing.ges. mbH, Lippstadt

Bestandsplane M 1:50, EG u. OG, Verwaltungstrakt, Heizungs- u. WC-Trakt v. 11/1956
Statik Ing.-Buro Bilek, Minster v. 1956

Verschiedene Positions- und Bewehrungsplé&ne v. 1956

Statik Anbau Dipl.-Ing. Pollimeier, Oelde v. 10.04.2007

Zugeh. Positionsplan P1a, Bewehrungsplé&ne Fundamente-Bodenplatte B1, Decke-Stutzen-
Wandscheiben-Balken B2, Fa. Betonson Hohlpattendecke EG Plan HO1, alle von 2007

Angewendete DIN-Normen, NAD

DIN EN 1990 Grundlagen

DIN EN 1991 Lastannahmen

DIN EN 1992 Stahlbetonbau

DIN EN 1993 Stahlbau

DIN EN 1995 Holzbau

DIN EN 1996 Mauerwerksbau

DIN EN 1997 Geotechnik

Ostermann & Drees Beratende Ingenieure PartGmbB Tel.: 02306 /306130

MunsterstraRe 50, 44534 Linen Fax.. 02306 /3061320
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Lasten Bestandsdach :

vorh. Ziegeldeckung ca. 55 kg/m2 wird abgerdumt und ersetzt durch:

- Schalung mit Blechdach ca. 30 kg/m2
- keine PV-Anlage
14
- neue Schneelast wegen Trogdach ca. 18 kg/m2 héher
- evtl. Ddmmung in Dachschrége ca. }5 kg/m2
11

Somit gesamte Last neu 55 kg/m2 wie zuvor vorhanden, 0.w.N.

aq= 12.00° ap = 25.00° unsymmetrisches Trogdach
a = (aqtap)/2 = 1850°

q1 92
I-L1(0'-1) = 0.80 ”1(&) = 0.80 Wunnnnnunnn

nq(ap) = 0.80 uo(@) = 1.29 dy

= 068 kN/m? CHHIHWUM mqu

= 068 kN/m2
X a2

= 068 kN/m?
= 1.10 kKN/m?

p-Werte geman EC 1-1-3 / Tab. 5.2

Schneelast alt: 0,75 kN/m?2
Schneelast neu: (0,68+1,10)/2 = 0,89 kKN/m?2
Differenz: 0,14 kN/m?2
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp1

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung geprift

LI PP P LT TP [ ] foevariowm
w = {148 kN/m® |40 L 1.20
260"

Systemwerte :
Dachneigung = —350°
Kragarm links = 1,40 m Feld Feldlange [m] (Grundiange)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 1,200
Klauentiefe = 3,0cm
Gebéaudelange = 10,0 m
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?® angesetzt!

Dacheindeckung = 0,60 kN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,25 kN/m2 DFL
Ausbau linker Kragarm = 0,00 kN/m? DFL
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp1
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Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp1

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde
Schneelastzone = 2
Hohe A tiber NN = 89 m

Schneelast sk = 0,85 kN/m? GFL

Schneelast s = 0,57 kN/m? GFL (mue = 0,67 [-])
Schneeluberhang an Traufe wird mit Se = 0,043 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Héhe Uber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufuberstand wird berticksichtigt (unterer Kragarm)!

GiebellUberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe und Windlasten we,k:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 1,59 m?
Werte fir we,k bei Anstrdmung unter 90° mit cpe-Werten, sonst mit cpe, 10-Werten!

7.3

e/10=1,00m

/10 (90°) = 0,24 m

e/4=250m

e/4 (90°) = 0,60 m

e/2 (90°) = 1,20 m

Bereich cpe,10 [-] cpe,1 [] cpe [-] we,k [kN/m?]
G 0,70 0,70 0,70 0,46
H 0,47 0,47 0,47 0,30
! -0,33 -0,33 -0,33 -0,22
J -0,43 -0,43 -0,43 -0,28
F(90°) -1,10 -1,50 -1,42 -0,92
G(90°) -1,40 -2,00 -1,88 -1,22
H(90°) -0,83 -1,20 -1,13 -0,73
Unterwind Luv -0,80 -1,00 -0,96 -0,52
Unterwind Lee 0,50 0,50 0,50 -0,33

Nutzlasten q:

KLED fur Nutzlasten = mittel

Kategorie fur Nutzlasten =

Sonderlasten:

A,B - Wohn-/Blirordume

Einzellast Qk (Mannlast) wird in unginstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkréfte (charakt. Werte):

Auflagerkrafte [kN/m] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich 1)

Lager VauslLFg HausLFg VauslLFs Haus LF s Vaus LF w Haus LF w Vaus LF q HausLF q
1 2,63 0,00 1,69 0,00 -0,02 -0,30 0,00 0,00
2 -0,01 0,00 -0,17 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00
LProjekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp1

Seite3 /.U

Auflagerkréafte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich I)

Lager VauslLFg Haus LF g VauslLFs HausLFs Vaus LFw Haus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 1,32 0,00 0,84 0,00 -0,01 -0,15 0,00 0,00
2 0,00 0,00 -0,09 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
= 2 = 3 =
gew.: b/h = 1x8,0/14,0cm, e=50,0cm A=M20cm® Wy=2613cm* Iy = 1829,3 cmd
A=880cm? Wy=161,3cm* -->Bereich Klauen

Nadelholz C24
EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fv.k = 4,00 N/mm?
ft,0,k = 14,00 N/mm?2
fc,0,k = 21,00 N/mm?2
TM=1,300[]

Bemessungsparameter:

RERRRRERREE

Nutzungsklasse NKL = 1
fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht
zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net,fin = 1/250
Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : Sp1
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Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp1

Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta = 0,06 < 1,00 |max.Sigma,d| = 1,23 N/mm?

Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta=0,98 < 1,00 |max.Sigma,d| = 16,76 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,21 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,59 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,44 < 1,00

kcR = 0,50 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Feld
k.mod = 0,90 [-] (Stutze), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Krag
k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Krag
Md,S / Nd,S = -2,67 / -1,55 (Stiutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 0,31 /-0,71 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 2,22 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = -0,03 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = -0,03 cm

ext.w,fin Feld = -0,04 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,46 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,51 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,68 cm

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9

Stahltréager - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

m verdnderfiche Einwirkunger W stdndige Einwirkungen —» Eigengewicht beriicksichtigt y
Ez

Seite 1

LQC 2

400 2

200z

2x HEA100

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m]
1 3,400

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?® beriicksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Buror&dume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Lastarten :

1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

22

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |[Abstand [m] |Lastlange [m] | EWA

Faktor | Bemerkung

1 2 1 8,000 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1

1,000

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Seite 2 - >

Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld max.Myd [kNm} min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]

1 12,463 0,000 14,663

LagerschnittgrofRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-ii. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 14,663
2 0,000 0,000 -14,663

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fur alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Volliast [kN}
1 20,97 14,17 14,17 6,80/0,00 20,97
2 20,97 14,17 14,17 6,80/0,00 20,97

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 14,17 6,80/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 14,17 6,80/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfalle je Tréger (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager IVzk,lif  [Vzk,re| LF g \Vzk,lif  [Vzk,re| LF q V2K li| / [Vzkrel LF s fvzk li| 7 {Vzk,re| LF w |\Vzk,lif / [Vzk,ref LF gs IVzk,lij / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/7,08 0,00/3,40 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 7,0810,00 3,40/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

max.MEd,y - Grenzlinie [kNm] - je Trager

, 0,00

12,46

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Seite3 .U

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9

max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

‘WT\M\\H
1]

-14,66

fz [cm] - seltene Kombination

1,46

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Seite 4 . s

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9

Bemessung:
Profil: 2 x HEA100
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-]
YM1 = 1,10 [
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fir Querkraft)
A= 21,24 cm?
ly = 349,22 cm™4
Iz = 133,81 cm”4
Wyo = 72,76 cm?®
Wyu = 72,76 cm®
Wzo = 26,76 cm®
Wzu = 26,76 cm?
A-Vz = 4,00 cm?
A-Vy = 16,00 cm?
QK= 1 (Querschnittsklasse)

Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)

Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/em?
Feld Nr. Stelle oo/ ou Gl / or Tzl Ty (2% no [-] nt [ nov [-] | mmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 3,67/0,00 6,35 0,00 0,27 0,27 0,27
rechts 0,00/0,00 0.00/0,00 3,67/0,00 6,35 0,00 0,27 0,27 0,27
max.M  [-17.1317,13 0,00/0,00 3,67/0,00 17,13 0,73 0,27 0,73 0,73
max.eta |- - - 17,13 - - 0,73

Nachweis Schubbeulen:
hw/tw = 16,000 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

Lastangriff an Trageroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten

X LT wird gemaf (6.58) mit Faktor f erhoht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt
h/b = 0,96 [-]

Knicklinie b

oLT=0,34[]

Einspanngrad kz = 1,00 {-}

Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [-] Mcr [kKNm] ALT [ oLt [-] ALTmod[-] [Mb,Rd[kNm] [ n []
1 340,0 1,12/0,45/0,53 32,27 0,78 0,79 0,85 15,16 0,82
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Seite5 2.6

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9

Verformungen - seltene Kombination:

Felder:
Feld Nr. |max.f,res| [em] entspricht
1 1,46 L/232,38
Brandschutz:
F30 > Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
O My [kN/cm?] Y - fach
min. -17,13
// I
el —
_— T
_— ™
\ /
\ /
\ /
— 1| _,///
max. 17,13
T .Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 3,67
/y/‘/l/‘//
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 17,13
r Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST1 Trager OG Achse D 1-9
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,82 <= 1,00

max. 0,73

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST1
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Blat 46
2, Belastung wie Pos. 605 "8 A4%0 1/m
%. Moment u., Querkraft
3.7 M = 28,4%0 % 2,5 ¢/8 = 22,200 tm
3.2 = 28,4%0 x 2,5 /¢ = 42,600 %
Pos. 607 Stuhlstiitzen Frdgeschlol
1. Skimke
I . _Jl.’
3
2. Belastung ®us Pos, 605 71,000 t
Aus Pps. 613 12,850 ¢

Bigengwisht 4 x #1%% 0,200 "

,-«ﬁ\ 88, obo *
J

iii‘—61g f@ ike iliber der Trevpenhalle Obergeschof.

——— y
— i
?, Helastung
e 2 s \ sk L o
Bigengewicht 25 ew 600 kg/m
Belag u. Putz 8O " # / o
Verkehrslast - 150w/

L SRy
B% kg/m”

o 3 Momagt_ﬂndQuarkrh#?. &=
2 2/8

3.7 M = RH%c % 7 = 5380 mkg
e
.2 (g = 8% % 7,2 /,’)_ = 20%0 kg

Pos. 617 Balken Treprenhaile QbergeschoBirnern
1., Skiuge

6.%85

s

digital
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2. Belastbung
Bipengewicht %0/50
Aus ®os, hlo
Pachiast (durchlfd)

% . Moment &ndguefkyﬁftq,'
3.1 M = %740 x 6,75 2/8
3.2 ¢ = %740 x 6,75 /7

e S o T,

9.10

Blait 47

360 kg
2080 Kg/m
789 ¥

3760 | -

n

21%00 mwkg
= 12650 kg

Po 8. 612 Balken Treprenhalle Obergescholl aulen

1. Skigse

2. Belastung
wie Posg.611

5, Moment in Querkridfie
8.1 = 3740 x 5,35 2/8 =
32 Qg =

}
=
~3
£
2
J
-
o
WJ1
=
Yo
it

pos., 61% Stahistiitzen OLereoschoi

1 . Skj 556‘

2. Belgstung
Auns Pos, 611
wigengewicht 4,70 4p1

3,70 x 4 x 12,7

3740 kgfewm ¥

133250 mikg
10060 ke

3,30

12,656 ©

Oy 1 85 ?’,

Pos. 614 Stanlbetonbalken Fenster

1, pkigse

'

12,850 %

IngeniaurbOre Bilek . Biire fiir Bauwesen - Miaster (Wastf,) - Ruf 23183

gehort zu Priufbericht Nr. 2 - 253188
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10

Stahltrager - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W -erénderfiche Einwirkungen [ stindige Einwirkungen - Eigengewicht bertcksichtigt -
!z

500 2 5,00 7

13.00 Z 13,00

—ZxmEATG - - T - T T T T T T T T T T T T N

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m]
1 1,900

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m? bertcksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Birordume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapsezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastldnge [m] | EWA |Faktor | Bemerkung
1 2 1 13,000 5,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : S§T2

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 20/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10

FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Traqger:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

5,753

0,000

12,113

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kKNm] max.Myd [KNm] [ min.Vzd-ii. [kN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 12,113
2 0,000 0,000 -12,113

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Volllast [kN]
1 17,42 12,67 12,67 4,75/0,00 17,42
2 17,42 12,67 12,67 4,75/0,00 17,42

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

2.13

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q[kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 12,67 4,75/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 12,67 4,75/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastfille je Tréger (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

IVzk li] / [Vzk,re] LF g

{Vzk | / [Vzk re| LF g

[Vzk il / [Vzk,re| LF s

IVzk li} / |Vzk,re] LF w

Vzk li| / [Vzk,re| LF gs

[Vzk i / [Vzk,re] LF Ercb.

1 0,00/6,33 0,00/2,38 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

2 6,33/0,00 2,38/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [kKNm] - je Trager
. /0,00

Q0
5,75
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST2 ]
21/142 ¥
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

12,11

Wﬁ\mw

|

~—

-12,1

fz [cm] - seltene Kombination

0,21

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST2

digital gehdrt zu Priufbericht Nr. 2 - 253188 22/142 v
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245
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10
Bemessung:
Profil: 2 x HEA100
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy= 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [1]
YM1= 1,10 [1]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 21,24 cm?
ly= 349,22 cm™4
iz= 133,81 cm*4
Wyo = 72,76 cm®
Wyu = 72,76 cm®
Wzo = 26,76 cm®
Wazu = 26,76 cm®
A-Vz = 4,00 cm?
A-Vy = 16,00 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle Go/ cu ol / or 1z/ 1ty oV no [-] nt [+ nov [ | nmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 3,03/0,00 5,24 (),00 0,22 0,22 0,22
rechts | 0.00/0,00 0,00/0,00 3,03/0,00 5,24 0,00 0,22 0,22 0,22
max.M -7,91/7,91 0,00/0,00 3,03/0,00 7'91 0‘34 0,22 0'34 0'34
max.eta |[— - - 7,91 - -—- 0,34

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 16,000 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

h/b = 0,96 [-]

Knicklinie b

o LT=0,341[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten
A LT wird geman (6.58) mit Faktor f erh6ht

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [] Mcr [kNm] AT [-] OLT[] |XLTmod[] [MbRd[kNm] | n [
1 190,0 1,12/0,45/0,53 57,97 0,58 0,66 0,95 16,88 0,34
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST2
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 23/142 v



Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Verformungen - seltene Kombination:

Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10

Seite 5

9.4

Felder:
Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 0,21 L /895,80
Brandschutz:
F30 --> Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
O My [kN/cm?] Y - fach
min. -7,91
_— ™
\ /
\ /
\\
— | [
max. 7,91
T ,Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 3,03
GV [kN/cm?] Y - fach
max. 7,91
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST2
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 24/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST2 Trager OG Achse D 9-10
T [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,34 <= 1,00

max. 0,34

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST2

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 25/142 v



Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST3 Trager OG Achse E10-11

Stahltrager - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung geprift

Seite 1 9.A&

W verdnderfiche Einwirkungen [l sténdige Einwirkungen --» Eigengawicht bericksichtigt %Y
1 4
L€d z LED T
13.00 2 13.00 2
~Heg2e¢ . __ - - - - T T T T T T T T
7.05
o+ |
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldlange [m]
1 7,050

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m? berlcksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/BlUroraume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiitrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] [Lastlénge [m] [EWA [Faktor| Bemerkung
1 2 1 13,000 4,600 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos. 303-302
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 26/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST3 Trager OG Achse E10-11

FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm}

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

158,881

0,000

90,145

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [KN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 90,145
2 0,000 0,000 -90,145

Auflagerkréafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Volilast [kN]
1 64,97 48,76 48,76 16,22/0,00 64,97
2 64,97 48,76 48,76 16,22/0,00 64,97

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:

L

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus g [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 48,76 16,22 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 48,76 16,22 /0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager VZk N[/ Vzkre| LF g | [Vakii/ [Vzkre|LF q | Vzklil/ [Vzkrel LFs | Vaklil/ [Vzkre| LFw [ [Vzkil/ [Vzkre| LF gs | [Vzk,li / [V2k,re] LF Erdb.
1 0,00/48,76 0,00/ 16,22 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 48,7610,00 16,221 0,00 0,00/0,00 0,007/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [KNm] - je Trager
2 c S’M\J
L
LN
0, 4. oL
/74
= AL 31 LT
4 :
~— & 4&.‘ W‘y ~
lin,
i ]
Q0 0,00
7 2 2 Cn
r‘%mr-’ a W
168,88
[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3
gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 27/1142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST3 Trager OG Achse E10-11
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

90,15

HW\HTN\K

fz [cm] - seltene Kombination

N

-90,15

2,51

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3

digital gehdrt zu Priufbericht Nr. 2 - 253188 28/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST3 Trager OG Achse E10-11
Bemessung:
Profil: HEB240
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [1]
YM1 = 1,10 [-]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 105,99 cm?
ly = 11259,30 cm™4
Iz= 3922,66 cm”4
Wyo = 938,27 cm®
Wyu = 938,27 cm®
Wzo = 326,89 cm?®
Wzu = 326,89 cm?®
A-Vz = 20,60 cm?
A-Vy = 81,60 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle oo/ ou ol / or Tz/ Ty oV no - nt [ nov [-] | nmax []
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 4,38/0,00 7,58 0,00 0,32 0,32 0,32
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 4,38/0,00 7,58 0,00 0,32 0132 0,32
max.M -16,93/16,93 0,00/0,00 4,38/0,00 16,93 0’72 0‘32 (),72 0’72
max.eta |— - - 16,93 - - 0,72

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 20,600 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

hib =1,00[-]

Knicklinie b

alT=034[]
Einspanngrad kz = 1,00 [}
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten

Felder: (c = Abstand Halterungen)

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhéht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [-] Mcr [kNm] ALT [] O LT [XLTmod[] |Mb,Rd [kNm] n H
1 705,0 1,12/0,45/0,53 372,37 0,82 0,82 0,83 187,58 0,85
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 29/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Verformungen - seltene Kombination:
Felder:

Seite 5

Position: ST3 Trager OG Achse E10-11

22

Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 2,51 L/281,16
Brandschutz:
F30 --> Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
G ,My [kN/ecm?] Y - fach
min. -16,93
/// \\
_ ]
1
\
\\
\M\ i
max. 16,93
T Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 4,38
/
_—
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 16,93
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 30/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST3 Trager OG Achse E10-11
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,85 <= 1,00

max. 0,72

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST3

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 31/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 303-301
W
Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Bl cerinderfiche Einwirkunger | stdndige Einwirkungen N
Aﬂj f({u fal' [ m\—-—
I i
1,00 [le]
PLITTILI LT P iy
3.68 3.68
,43 _____ 100004200 — — — — — T~ —ﬂoo.oouz‘c»o— - ‘E — /T el — T T T T T A
[» a4 Cieet G
4.30 P % /!/ 1.67?02 /1’ g a0
10,07
Pol T 3
E 430 El/ 1.67 E{/ 410 E
T Py
10,07
1— bpo —'—" 1% Typ 1
Systemwerte : Iﬁ |
Typ2 ho Typ 3 ho
links gelenkig gelagert b TR
rechts gelenkig gelagert Jowo | bpu | | b0-bpo |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [cm] | bpo/u [cm]| hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lange [cm]
1 4,300 100,00 12,00 100,00 12,00 1 1 direkt 24,0
2 1,670 100,00 12,00 100,00 12,00 1 2 direkt 24,0
3 4,100 100,00 12,00 100,00 12,00 1 3 direkt 24,0
4 direkt 240
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 303-301
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 32/142 v

2 2u



Seite 2

L

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 303-301

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsrdume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Biiros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN  Einwirkungsart 12=Kategorie H (Dacher)
Einwirkungsart 3=Versammlungsrdume Einwirkungsart 8=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 4=Verkaufsraume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 5=Lagerrdume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 3,680 kN/m

g Uber Gesamtlange = 1,000 kN/m aus Einwirkungsart 1
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgroBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kKNm] abs.max.VEd [kN]
1 10,353 -10,482 16,344

2 0,000 -10,482 7,753

3 9,586 -9,208 15,505

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 11,573
2 -10,482 0,000 -16,344 7,753
3 -9,208 0,000 -6,356 15,505
4 0,000 0,000 -11,136

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus g* [kN] Vollast g+q [kN]
1 8,37 6,55 6,57 1,80/-0,02 8,35

& 2) 17,34 11,69 12,78 4,56/-1,09 16,25

3 15,71 10,17 11,39 4,32/-1,22 14,49
4 8,06 6,30 6,32 1,74/-0,02 8,03

Momentennullpunkte (fur Stiitzmomente):

Feld | x1[m] x2 [m]
1 0,000 3,548
2 —— J—

3 0,697 4,100

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 303-301
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 303-301

MEd - Grenzlinie [kNm]

-10,48
-9,21
i / , 0,00
00 0,00 0,00
10,35 5.59
VEd - Grenzlinie [kN]
15,51
11,57
7,75
| % |
-6,36
-11,14
-16,34
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 303-301
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i 32
Blatt

, j ‘
Pod. 301/302 Tecke iiber Flur und Rektorzimmer

J,.m?/

1 Skizze
301 So2
?‘:lﬂif?svz:u.—-?csi:g?Tv
2 Belastung
Decke 12 cm 288 ke/m U
Putz u. Belag 8o kg/m°
g 668 kg/m>
Verkehrslast P foo " L
q 468 kg/m°
3 Momente und Querkréfte ]
w1 Grundmomente 8 P
.,‘/‘ o
M, = (368:468). 4,10°/8° = 775V 985
g I, <y j €l :
M, = (368;468). 1,67°/8 = 128Y 163 v
Pos. 301 Y 302
a Werte 3 3
I Werte 1« 1v
1 4,10" 1!67 \./
k Werte 732 1795
8a k 2527
e 290 v T10 L~
min ﬂc o TS Y e T Y PR
! -~ 985V 1 4+ 163+ 1§
+ 238V + 583 v
< T4T/ o+ 7467

tal

ingeniourbiirs Bilek - Biro fir Bauwaesen - Minster (Westf.) - Ruf 23183
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Blatt 27
A
L
i H" T 1 ST 1 - 4 S <f -3 11
= L ~ 985/ T + 128
+ 248 + 6ol
= 737 4+ 135«
=waz====:==r=====z==:=
oo t - 775 1 4 163 °
. 178}/ + 43du
- 597/ + 597 %
3.2 Momente und Querkréfte
v, Vo
min M = 468 ; 4,10 + 747 = 1150 kgt
¢ 1 7,10
¥
(P *
cr o 46823 tj&? % z%%g? = 840 kgL/
C 19%0 kg
v (P
&N = 8B40 . 0,%0 /2 = 125 mkgl~

s s
My = = 747 & 125 = - 622 mkg

EaF R

D

V%

max M, A = 960 - ;?$o = T80 kg
V

Bo v

= 1,67 m

3

X =

3

% i 4

==c===T

[
4 7 (o4
max “2 B = 390 - %%67 = e 30 kg

-
x = 30/468 = 0,06 m“

£ v
M. = %0 , 0,06/2 = o mkg

2 ===

m.’m H? : w l/ V/ A
“B = 368 . 17/ 2 = 737/1,67 = = 130 kg"-
B. = = 13062/ . 2. 368 = = 23 nkg \~
? oSRTEESEET
bégg + +70 ﬁ% ta

Ingenleurbiire Bilek . Bire fir Bavwesen . Mbnaster (Westf)) « Ruf 23183
digital gehort zu Prifbericht Nr-2-=253188 ) 36/142v




Biast >4
"’,.4-"--\\‘
Pos, ﬁmﬁxj Decke fiber dem lehrerzimmer.
:.z::(:z::@_.
1 Skirze 2
b p{'l "/?m 1 __-E
EEsaRtsETTrn SRS f;
' 4,%0 4 H
2 Belaatung
wie Pom. 301/2 468 ke/n’i
3 Boment urnd Querkraflt
Vo L2
V, EEmETET=
Pos. %04 Untereug Obergeschoss.
S s
1 skinze
-+ 4 3 4 33 4+ S F T4 =xETmEes
! 2,347t 2,34 V1 2 34 7Y
¢ Belagtung

sus Pos. 501/2
Dachlast
Bigeniast 30/35

3 und 4 wie Pae. 204. V7

Pos. %c5 Stlitze Obergeschof
[=3- 2 A
1 8kizze

2,%a V7

¢ Belastung
sus Poe, %04
Figerngewicht 20/35 . 2,70
P

)

19G0 kg/m
1200 kg/w
250 K&/

3840 ke/m

1o 4% kg

460 kg
10 9%a kg’

mmESsSTwwET

digital

Ingenicurklro Bllek: . Bitve flir Bavwosen . MGrster (Wesif.)
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Biotf 4

Z Belastung -um/ 577{-
2

>.1 Rippendecke

Platte 5 em 126 kg/m°
Rippen 15 em br. 23 em hoch 200 " v
Pelag: Schaumbeton 2,5 cm 4o " v
Linoleum 0d. Parkstt \ 4l v
Putz mit Futztrdger 1,5 cm 28 " e
8 400 " ¥
Verkehrslast p 350 " W
q 750 kg/m?l/
2.7 Yellbeto
Platte 22 om 530 kg/m< V
Belag a. Puts Bo " L
£ 610 kg/ut"‘E L
Verkehrslest p 5¢0 " v

g 1110 Kg/me V"
/——.

% ¥omentenermittlung nach Crosse

Ba Grundmomente

v v c-/z v & q
¥, = (400;(750).7,0°/8 = 2450 4590 V
v v v o v e
M, = {(61051110).%,05°/8 = T1eV  1%cc’
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST10 Tréger EG Achse D 1-9

Stahltrdger - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W verinderiche Einwlrkungen W stindige Einwirkungen —> Eigengewicht berticksichtigt ¥—>y
z
1270 2 TOlZ
2700z 27.00 Z
S XWEA® . - - T T T T T T T T N
2.00
/II/ /!é
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldlange [m]
1 2,000

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?® beriicksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Bliroraume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastidnge [m] |EWA |Faktor|Bemerkung

1 2 1 27,000 12,700 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST10
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST10 Trager EG Achse D 1-9

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

13,088

0,000

27,975

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN} max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 27,975
2 0,000 0,000 -27,975

Auflagerkréfte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus g [kN] Fz Volilast [kN]
1 40,03 27,33 27,33 12,70/0,00 40,03
2 40,03 27,33 27,33 12,70/0,00 40,03

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus g [kN}] Fz aus s [KN] Fz aus w [kN} Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 27,33 12,70/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00
2 27,33 12,70/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00

3.4

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfélle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

IVzkli| / [Vzkre| LF g

IV Ji| / [Vzk re| LF g

IVzk fif / (Vzk,re] LF s

IVzkli| / [Vzk re| LF w

IVzk li] / Vzk re| LF gs

Vzk lif / {Vzk,re| LF Erdb.

1

0,00/13,67

0,00/6,35

0,00/0,00

0,00/0,00

0,00/0,00

0,00/0,00

2

13,67 /0,00

6,35/0,00

0,00/0,00

0,00/0,00

0,00/0,00

0,00/0,00

max.MEd,y - Grenzlinie [kNm] - je Trager

4

by

401o M

2.210 - 0,47

= 733 Mt o

,wgw

/-
b~ SFA5
, 0,00

13,99

fs

4

-

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : ST10

digital

gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST10 Tréger EG Achse D 1-9
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Tréger

27,98

WTDWM . |

-27.98

fz [cm] - seltene Kombination

0,57

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST10

digital gehdrt zu Priufbericht Nr. 2 - 253188 42/142 ¥
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Seite 4
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST10 Trager EG Achse D 1-9
Bemessung:
Profil: 2 x HEA100
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy= 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-]
YM1 = 1,10 []
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 21,24 cm?
ly= 349,22 cm*4
lz= 133,81 cm”4
Wyo = 72,76 cm®
Wyu = 72,76 cm®
Wzo = 26,76 cm?
Wzu = 26,76 cm®
A-Vz = 4,00 cm?
A-Vy = 16,00 cm?
QK = 1 (Querschnittskiasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/em?
Feld Nr. Stelle Go/ ou Gl / or 12/ Ty oV noe [+ nt -] nov [-] | nmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 6,99/0,00 12,11 0,00 0,52 0,52 0,52
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 6,99/0,00 12,11 0,00 0,52 0,52 0,52
max.M -19,23/19,23 0,00/0,00 6,99/0,00 19,23 0’82 0152 0,82 0182
max.eta |— - - 19,23 0,82

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 16,000 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

h/b = 0,96 [-]

Knicklinie b

oLT=0,34[]

Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Lastangriff an Trageroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten
X LT wird gemaf (6.58) mit Faktor f erhoht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittiung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [em] C1/C2/C3 [-] Mcr [kNm]) ALT [] OLT[] |XLTmod[-] [MbRd[kNm] | n [
1 200,0 1,12/0,45/0,53 54,88 0,60 0,67 0,94 16,76 0,83
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST10
gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 43/142 <
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Verformungen - seltene Kombination:
Felder:

Position: ST10 Trager EG Achse D 1-9

Seite 5

3.3

Feld Nr. Jmax.f,res| [cm] entspricht
1 0,57 L/351,72

Brandschutz:

F30 --> Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!

O .My [kN/cm?] Y - fach
min. -19,23

/// )
/ \
/ \
\ /
\ /
\\
— | ] [ —

max. 19,23

T Vz [kN/cm?] Y - fach

max. 6,99

OV [kN/cm?] Y - fach

max. 19,23
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST10
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 441142 <
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST10 Trager EG Achse D 1-9
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,83 <= 1,00

max. 0,82

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST10

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 45/142
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11  Trager EG Achse D 4-5

Stahltrager - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W verdnderfiche Einwirkungen | stéindige Einwirkungen —» Eigengewicht bericksichtigt ;—)y
z
IZFR T DFC 7
2700z 27.00 2z
N eemw . T T T T T T T T T T
3,50
~ L
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldlange [m]
1 3,500
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) y = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?* berlicksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Blrordume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastldnge [m] |EWA |Faktor| Bemerkung

1 2 1 27,000 12,700 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |wie Pos ST10

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 46/142 v
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3.40
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11  Trager EG Achse D 4-5
FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:
Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]
1 43,127 0,000 49,288
Lagerschnittgroen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. {kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 49,288
2 0,000 0,000 -49,288
Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Tréger:
Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]
1 70,55 48,32 48,32 22,23/0,00 70,55
2 70,55 48,32 48,32 22,23/0,00 70,55
Auflagerkrafte fur Einzellastfille (charakt.) - gesamt fur alle Trager, jeweils max/min:
Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 48,32 22,23/0,00 0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 48,32 22,23/0,00 0,00 /0,00 0,00/0,00 0,00 /0,00 0,00/ 0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiur Einzellastfélle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager Vzk li| / [Vzkre| LF g Vzk,lif  [Vzk,re| LF g IVzk li| / [Vzk,ref LF s IVzkli| / [Vzk,re| LF w Vzk,li| / [Vzk,ref LF gs Vzk,li| / |Vzk,re| LF Erdb.
1 0,00/24,16 0,00/11,11 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 24,16 /0,00 11,11/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

max.MEd,y - Grenzlinie [KNm] - je Trager

Auflagerlange min 22cm

, 0,00

43,13

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11
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3.1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11  Trager EG Achse D 4-5
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager
49,29
Wl\lﬁ\rﬁ\
49,29

fz [cm] - seltene Kombination

0,48

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11
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.42

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11  Tréger EG Achse D 4-5
Bemessung:
Profil: 2 x IPE240
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy= 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 []
YM1 = 1,10 [-]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 39,12 cm?
ly = 3891,62 cm™4
Iz= 283,63 cm™M4
Wyo = 324,30 cm?®
Wyu = 324,30 cm?®
Wzo = 47,27 cm?®
Wzu = 47,27 cm?®
A-Vz = 13,66 cm?
A-Vy = 23,52 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle co/ cu ol / or Tz/ Ty oV no [-] nt [ nov [ nméx [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 3,61/0,00 6,25 0'00 0‘27 0,27 0’27
rechts’ 0,00/0,00 0,00/0,00 3,61/0,00 6,25 0’00 0,27 0‘27 0’27
max.M -13,30/13,30 0,00/0,00 3,61/0,00 13,30 0’57 0‘27 0,57 0,57
max.eta |— - - 13,30 - -— - 0,57

Nachweis Schubbeulen:

hwi/tw = 35,548 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedriltknicken: (je Tréger)

h/b = 2,00 {-]

Knicklinie b

oLT=0,341[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten

Felder: (c = Abstand Halterungen)

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3[-] Mcr [kNm] ALT [-] GLTE [XLTmod[-] |MbRd[kNm] | M [
1 350,0 1,12/0,45/0,53 75,53 1,07 1,04 0,68 52,90 0,82
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 49/142
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e’
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11 Trager EG Achse D 4-5
Verformungen - seltene Kombination:
Felder:
Feld Nr. Jmax.f,res| [cm] entspricht
1 0,48 L/726,24
Brandschutz:
F30 --> Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
G My [kN/cm?] Y - fach
min. -13,30
/‘ [~
\ /
\\ //
max. 13,30
T Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 3,61
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 13,30
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11 ]
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 50/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST11  Trager EG Achse D 4-5
M [-] (Ausnhutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,82 <= 1,00

max. 0,57

-

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST11
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Trager EG Achse D 4-5

Stahltréger - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)

@ verinderfiche Einwirkungen B stindige Einwirkungen —» Eigengewicht bericksichtigt y
Ez

Durch Vergleichsberechnung geprift

1270 2 2702
2700 Z 2706z
T e e e e &
I/ 4.10 l/
A A1
Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m]
1 4,100

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativiastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?* beriicksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Blirordume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. [Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastldange [m] |EWA |[Faktor|Bemerkung

1 2 1 27,000 12,700 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | wie Pos ST10

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST12
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Tréger EG Achse D 4-5

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

59,181

0,000

57,737

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Seite 2

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kKNm] | min.Vzd-li. [kKN] max.Vzd-li. [kN] min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 57,737
2 0,000 0,000 -57,737

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Tréger:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]
1 82,64 56,61 56,61 26,04/0,00 82,64
2 82,64 56,61 56,61 26,04/0,00 82,64

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q[kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 56,61 26,04 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 56,61 26,04 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fiir Einzellastfille je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte).

{Vzk,li] / |Vzkre| LF w

[Vzk,lil / [Vzk,re] LF gs

Vzk.lif 7 [Vzk,re| LF Erdb.

Lager |Vzk li] / [Vzk,re| LF g [Vzk | / [VZK,re| LF g [Vzk li| / [Vzk,re] LF s
1 0,00/28,30 0,00/13,02 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 28,30/0,00 13,02/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [kNm] - je Trager
) d2¢wm
(’\ -
j
J.012. 243
 F P
e R
L _, 0,00
Q0 '
59,18
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST12
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3.43
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Tréager EG Achse D 4-5
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager
T
-57,74

fz [cm] - seltene Kombination

0,91

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 8T12
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3‘ 7
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Trager EG Achse D 4-5
Bemessung:
Profil: 2 x IPE240
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 ]
yM1 = 1,90 []
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fir Querkraft)
A= 39,12 cm?
ly= 3891,62 cm™4
lz= 283,63 cm™4
Wyo = 324,30 cm?®
Wyu = 324,30 cm?®
Wzo = 47,27 cm?
Wzu = 47,27 cm?
A-Vz = 13,66 cm?
A-Vy = 23,52 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/ecm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle oo/ ou ol / or Tzl Ty oV no [-] nt [} nov [-] | nmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 4,23/0,00 7,32 0,00 0,31 0,31 0,31
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 4,23/0,00 7,32 0,00 0,31 0,31 0,31
max.M | -182511825 0,00/0,00 4,23/0,00 18,25 0,78 0,31 0,78 0,78
max.eta |- - 18,25 - - .- 0,78

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 35,548 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

hfb = 2,00 [-]

Knicklinie b

alT=0,34[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten

Felder: (c = Abstand Halterungen)

X LT wird geman (6.58) mit Faktor f erhéht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [] Mcr [kNm] ALT [] LT XLTmod[-] |[Mb,Rd[kNm]} | N [-]
1 410,0 1,12/0,45/0,53 62,79 1,17 1,15 0,61 47,71 1,241
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST12
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Trager EG Achse D 4-5

Verformungen - seltene Kombination:
Felder:

Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 0,91 L/451,79

Brandschutz:

F30 --> Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!

O .My [kN/cm?] Y - fach

min. -18,25

———

N

L

max. 18,25

T ,Vz [kN/em?] Y - fach

max. 4,23

OV [kN/cm?] Y - fach

max. 18,25

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST12
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Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST12 Trager EG Achse D 4-5

N [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch)

max. 0,78

max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 1,24 > 1,00 !!!

seitliche Halterung durch
olzen der Trager

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : ST12

digital
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST13  Stahlstitze Achse D 4-5

Stahlstutze (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

H=3400m H=3400m
Profil: HEA120
A — Sy wmom
Systemwerte:
Stutzenhohe H = 3,400 m = W
Pendelstiitze mit beta,y = 1,00 / beta,z = 1,00 z IL’
Stutze in y - und z - Richtung frei y ¥

Belastungen:

Eigengewicht der Stitze wird mit 78,5 kN/m? beriicksichtigt

Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Blroraume

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =standigg 2=Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5= Erdbeben E

Lastart Richtung EW |F/M[kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 56,000 0,0 0,0 Pos ST11+12
Einzellast vertikal 4 26,000 0,0 0,0 Pos ST11+12

Keine Stablasten vorhanden!

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN])
stéandige L. G | 0,00 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Stiitzenful: (Eigengewicht Stiitze = 0,676 kN)
Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]
stindige L. G | 56,68 0,00 0,00
Schnee S 0,00 0,00 0,00
Wind w 0,00 0,00 0,00
Nutzlast Q 26,00 0,00 0,00
Erdbeben E 0,00 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST13
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST13  Stahlstltze Achse D 4-5

Auflagerreaktionen aus Lastfallkollektiven (gamma - fach):
Stitzenkopf: alle Lagerreaktionen gleich Null!

StiitzenfuB: (gedruckt werden nur Kombinationen mit Werten ungleich Nulif)

3.0L

LFK Vvd [kN] Hyd [kN] Hzd [kN] LFK - Bildungsvorschrift

1 56,68 0,00 0,00 1,00*G

2 76,51 0,00 0,00 1,35°G

3 56,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*'W

4 76,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W

5 56,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*S

6 76,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*S

7 95,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Q

8 115,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Q

9 56,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

10 76,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S

11 56,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

12 76,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S

13 83,98 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0"Q

14 103,81 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*Q

15 95,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Q

16 115,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*"W + 1,50*Q

17 83,98 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0"Q

18 103,81 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q

19 95,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

20 115,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q

21 83,98 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*"W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0*Q
22 103,81 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Psi,0"Q
23 83,98 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
24 103,81 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*S + 1,50*Psi,0*Q
25 95,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*(2
26 115,51 0,00 0,00 1,35*G + 1,50*Psi,0*W + 1,50*Psi,0*S + 1,50*Q
27 56,68 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben

28 64,48 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S + Psi,z
29 64,48 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q + Psi,2*S
30 64,48 0,00 0,00 1,00*G + 1,00*Erdbeben + Psi,2*Q
Bemessung:

Profilart = T - Profil Walzprofil

Material = S 235 oK = 1 (Querschnittsklasse)
fy = 235,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-] YM1 = 110 []

n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fir Querkraft)

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : ST13
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST13  Stahistutze Achse D 4-5

Seite 3

3,27

A= 25,34 cm?

ly= 606,15 cm™4 Iz= 230,90 cm™4

Wyo = 106,34 cm® Wyu = 106,34 cm®

Wzo = 38,48 cm® Wzu = 38,48 cm?

A-Vz = 8,46 cm? A-Vy = 19,20 cm?

N,pl,Rd = 595,40 kN

M,pl.y,Rd = 2808,03 kNcm M,pl,z,Rd = 1383,04 kNcm

V,pi,zRd = 114,73 kN V,ply,Rd = 260,50 kN

KL_|_yy= b KL_|_zz= ¢

Spannungsnachweis elastisch - plastisch (e-p):

massg. LFK = 1,35*G + 1,50*Q (fy,d = 23,50 kN/cm?)
|max.N,Ed| kN Jmax.My,Ed| kNm | |[max.Mz,Ed] kNm| |max.Vy,Ed| kN Jmax.Vz,Ed| kN max. 1,pl [-]
115,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19

Nachweis Stabilitit: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):

massg. LFK = 1,35*G + 1,50*Q

die Stutze wird als verdrehweiches System angesetzt

Lastangriff fir BDK an OK Profil

X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erh6ht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt
der Nachweis fiir Biegedrillknicken ist nicht erforderlich

Knicken in y - Richtung z - Richtung
Knicklange Lcr 3,400 m 3,400 m
Tragheitsradius iz / iy 3,02 cm 4,89 cm
Schlankheit A 112,63 69,51
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91

bez. Schlankheitsgrad A 1,20 0,74
Beiwert a 0,49 0,34
Beiwert ¢ 1,46 0,87
Beiwert X 0,43 0,76

Nb,Rd 234,98 kN 411,66 kN
Normalkraft |[N,Ed| 115,51 kN 115,51 kN
Bemessungsmoment M,Ed 0,00 KNm 0,00 kKNm
Ausnutzung m,Stabilitat 0,49 0,28

Nachweis Drillknicken:
AT=057[]
XT=0,80[]

Nb,Rd = 434,07 kN
IN,Ed| = 115,51 kN

Ausnutzung 1 ,Drillknicken: 0,27 <= 1,00

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 19,600 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bwi/tf = 15,000 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fiir Schubbeulen der Flansche gem. EC3-1-5 notwendig!

Verformungen

imax.fy] = 0,00 cm [/ |max.fz|=

0,00 cm

| Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : ST13
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324

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST14 Trager EG Achse E 10

Stahltréger - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)

B versnderiiche Einwirkungen B standige Enwirkengen —» Eigengewichi bericksichtigt y
!z

Durch Vergleichsberechnung geprift

[ [ L T [ [ [ [ [ ™
P T 1 T T 1 T T [ =%
e~ 1 1 1 J 1 1 | | | "%

15.50 2 | l I 15.50 7

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldiinge [m]
1 2,950

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige veranderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?® ber{icksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Birordume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 =Teiltrapezlast z - Richiung
6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung B = Einzeimoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. {Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] [Lastldnge [m] | EWA | Faktor | Bemerkung

1 2 1 15,500 16,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Pos. 201-203
1 13,000 4,600 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 {Pos. 303-302
1 13,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Mauer OG

Siloe S0c - ) Lok s 05, (e Wonst i O b Ll

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14
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J
3.2%
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST14 Trager EG Achse E 10
FeldschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Feld max.Myd [kNm] min.Myd [kNm] abs.max.Vzd [kN]
1 47,803 0,000 64,818
LagerschnittgroBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:
Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-ii. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 64,818
2 0,000 0,000 64,818
Auflagerkréafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fir alle Trager:
Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volllast [kN]
1 92,65 62,27 62,27 30,39/0,00 92,65
2 92,65 62,27 62,27 30,39/0,00 92,65
Auflagerkréfte fur Einzellastfélle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:
Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 62,27 30,39/0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
2 62,27 30,39/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fir Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager [Vzkli| / Vzkre| LF g | [Vazilil/ [Vzkre| LF q | [Vzkli|/ Vzkre| LF s | |Vazicil/ [Vzkre] LFw | [Vzkli| / [Vzk,re] LF gs | [Vzk/li] / [Vzk re| LF Erdb.
1 0,00/31,13 0,00/15,19 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 31,13/0,00 15,19/ 0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

max.MEd,y - Grenzlinie [kNm] - je Trager

,0,00

47,80

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14 ]
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8.6
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST14 Trager EG Achse E 10

max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

64,82

-64,82

fz [cm] - seltene Kombination

0,38

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST14 Trager EG Achse E 10

Bemessung:
Profil: 2 x IPE240

Profilart = I - Profil

Material = S 235

fy = 235,00 N/mm?

fu= 360,00 N/mm?

YMO = 1,00 []

YM1 = 1,10 [-]
= 1,20 [-] (EC3-1-5 fiir Querkraft)
= 39,12 cm?

ly = 3891,62 cm”4

lz= 283,63 cm”*4

Wyo = 324,30 cm®

Wyu = 324,30 cm?®

Wzo = 47,27 cm?

Wzu = 47,27 cm®

A-Vz = 13,66 cm?

A-Vy = 23,562 cm?

QK= 1 (Querschnittsklasse)

Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)

Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle oo/ Gu ol / or 1z/ 1Y oV no [} Nt [-] nov [-] | mmax [-]
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 4,74{0,00 8,22 0,00 0,35 0,35 0,35
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 4,74/0,00 8,22 0,00 0,35 0,35 0,35
max.M | -14741474 0,00/0,00 4,74/0,00 14,74 0,63 0,35 0,63 0,63
max.eta |— - - 14,74 — - - 0,63

Nachweis Schubbeulen:
hwitw = 35,548 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

Lastangriff an Trageroberkante

Druckgurt ist an den Lagern gehalten

X LT wird gemaf (6.58) mit Faktor f erhéht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittiung von Mcr werden vom Programm ermittelt
h/b = 2,00 []

Knicklinie b

oLT=0,34[]

Einspanngrad kz = 1,00 {-]

Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [] Mcr [kNm] ALT [] dLTH ALTmod[-] |Mb,Rd[kNm] | N []
1 295,0 1,12/0,45/0,53 93,52 0,96 0,94 0,75 58,38 0,82
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Verformungen - seltene Kombination:

Seite 5

3.28"

Position: ST14 Trager EG Achse E 10

Felder:
Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 0,38 L/778,43
Brandschutz:
F30 > Trager mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
O My [kN/cm?] Y - fach
min. -14,74
]
]
\\
\\
— 1 | ] [
max. 14,74
T .Vz [kN/em?] Y - fach
max. 4,74
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 14,74
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14
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529"
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST14 Trager EG Achse E 10
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,82 <= 1,00
max. 0,63
< B J2er
= —_—t
vy =
2.o1z 02 T AT Wl o gy,
ey

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST14
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Seite 1

3.3A
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 201-203 Lastermittiung Auflager
Stahlbetontréger (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
B -erdnderiche Einwirkungen W sténdige Einwirkungen
3.50 350
4,401 4,60
/43 _____ G.00N5,0C0 — — — — — — — 160.00/5.00— = ZX T T Teeoens 0t — T T T T T A
4.30 1.67 4,10
/II/ /'II/
10,07
S1M
E 430 EL 1,67 El/ 410 E
T At
10,07
o —¢ ‘|—|'b° Typ 1
Systemwerte : L2 | T
Typ2 ho ho=h)
links gelenkig gelagert " | w3 % _lF
L i
rechts gelenkig gelagert Joko | | bpy } | po=opo |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [cm] | bpo/u [cm]| hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm]
1 4,300 100,00 15,00 100,00 15,00 1 1 direkt 24,0
2 1,670 100,00 15,00 100,00 15,00 1 2 direkt 24,0
3 4,100 100,00 15,00 100,00 15,00 1 3 direkt 24,0
4 direkt 24,0
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 201-203
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 68/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 201-203 Lastermittlung Auflager

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

3.3

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsrdume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Blros

Einwirkungsart 3=Versammlungsriume
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume
Einwirkungsart 5=Lagerrdume

Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlasten

Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 4,400 kN/m

q Uber Gesamtlange = 3,500 kN/m aus Einwirkungsart 1

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 18,005 -18,700 28,407
2 0,000 -18,700 16,175
3 16,683 -16,583 26,984

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 20,074
2 -18,700 0,000 -28,407 -1,248 16,175
3 -16,583 0,000 -14,088 2,979 26,984
4 0,000 0,000 -19,323

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus q* [kN] Vollast g+q [kN]
1 14,17 7,78 7,85 6,32/-0,07 14,10

)( 2 31,25 11,47 15,28 15,97/-3,81 27,44

3 28,74 9,34 13,62 15,12/-4,29 24,46
4 13,64 7,48 7,55 6,08/-0,08 13,56

Momentennullpunkte (fur Stitzmomente):

Feld | x1[m] x2 [m]
1 0,000 3,526
2 —— Y
3 0,718 4,100

Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 15=Erdbeben

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : 201-203

digital

gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188
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Seite 3 3.35

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: 201-203 Lastermittiung Auflager

MEd - Grenzlinie [kNm]

-18,70
-16,58
L / , 0,00
J00 0,00 0,00
18,01 16,68
VEd - Grenzlinie [kN]
26,98
20,07
16,17
2/9
-14,09
-19,32
-28,41
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : 201-203
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Trager EG Achse D-E 10

Stahltrager - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W verdnderfiche Einwirkungen W aténdige Einwirkungen —» Eigengewicht berdcksichtigt %!’
z
2006 2 20,00
36.00 z 36,00 2
ASTxﬁaﬁ________'_—""“'______________—ﬁ
2.70
k [
Systemwerte :
linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert
Feld Feldlange [m]
1 2,700
Belastung: (EWA = Einwirkungsart) vy = horizontal, z = vertikal
Einwirkungsart 1 = Nutzlasten
Einwirkungsart 2 = Schneelasten
Einwirkungsart 3 = Windlasten
Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfall zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben
Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m? beriicksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Buroraume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Voillast!
Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einze!moment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung § = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapezlast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |[Abstand [m] |Lastldnge [m] [EWA |Faktor|Bemerkung
1 2 1 36,000 20,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Decke Foyer

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Trager EG Achse D-E 10

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

24,203

0,000

35,857

LagerschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Tréger:

Seite2 7. 3/

Lager | min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 35,857
2 0,000 0,000 -35,857

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volilast [kN]
1 76,68 49,68 49,68 27,00/0,00 76,68
2 76,68 49,68 49,68 27,00/0,00 76,68

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [KN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 49,68 27,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00
2 49,68 27,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastfalle je Trager (charakt. als abs. Maximalwerte):

Lager

V2K li) / [Vzk,re] LF g

Vk fi| / [Vzkref LF q

IVzk lif / [Vzkre| LF s

Vzk ii| / [Vzk,re| LF w

\Vzk,li| / [Vzk,re| LF gs

1 0,00/ 16,56 0,00/9,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 16,56 / 0,00 9,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [KNm] - je Trager
Y 10,00
24,20
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15
gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 731142 v
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Seite 3 2 %

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Trager EG Achse D-E 10
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

35,86

-35,86

fz [cm] - seltene Kombination

0,72

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15
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2.38&
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Trager EG Achse D-E 10
Bemessung:
Profil: 3 x HEB120
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 Nfmm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-]
YM1 = 1,10 [-]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 firr Querkraft)
A= 34,01 cm?
ly = 864,37 cm™4
Iz= 317,52 cm™4
Wyo = 144,06 cm®
Wyu = 144,06 cm?®
Wzo = 52,92 cm®
Wzu = 52,92 cm®
A-Vz = 6,37 cm?
A-Vy = 26,40 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)
Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch
Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?
Feld Nr. Stelle Go/ cu ol / or 1z/ Ty oV no [-] nrt [ noV [ | nmax []
1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 5,63/0,00 9,75 0,00 0,41 0,41 0,41
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 5,63/0,00 9,75 0,00 0'41 0141 0,41
max.M -16,80/16,80 0,00/0,00 5,63/0,00 16,80 0,71 0,41 0,71 0,71
max.eta |[— - - 16,80 - -—- - 0,71

Nachweis Schubbeulen:

hwitw = 15,077 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fur Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Tr&ger)

h/b = 1,00 [-]

Knicklinie b

oLT=0,341[]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten

Felder: (c = Abstand Halterungen)

X LT wird gemaf (6.58) mit Faktor f erhoht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

Feld Nr. vorh.c [em] C1/C2/C3 [] Mcr [kNm] ALT [1] dLTH |XLTmod[] |MbRd[kNm] | M [
1 270,0 1,12/0,45/0,53 101,04 0,62 0,68 0,93 32,97 0,73
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 75/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Trager EG Achse D-E 10

Verformungen - seltene Kombination:

Felder:
Feld Nr. |max.f,res| [cm] entspricht
1 0,72 L/374,07
Brandschutz:
F30 --> Tréger mit zugelassenem Brandschutzsystem in F30 verkleiden oder mit zugelassener Brandschutzbeschichtung versehen!
O ,My [kN/ecm?] Y - fach
min. -16,80
/ -\
] I
\ /
\ /
\\N& -
max. 16,80
T ,Vz [kN/cm?] Y - fach
max. 5,63
OV [kN/cm?] Y - fach
max. 16,80
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15
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3.ko

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST15 Tréager EG Achse D-E 10
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,73 <= 1,00

max. 0,71

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST15

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 771142 v
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Seite 1

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp2 Neuer Sparren Geb&udeecke

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

[IL T T T I[P P LT [T e

w = 0,22 kNfm?

1,87

4,00

Zusatzlasten: Lo

B LFs
v
B tFa

R T T T I T T T rrroror——rr—r-

1.87

L.

P |
’("’_ 4,00
4,00
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp2
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Seite 2
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp2 Neuer Sparren Geb&udeecke
Systemwerte :
Dachneigung = 250°
Kragarm links = 0,00 m Feld |Feldlange [m] (Grundlénge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 4,000
Klauentiefe = 3,0cm
Gebaudelénge = 10,0 m
horiz. feste Lager = 1
Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m® angesetzt!

Dacheindeckung = 0,55 kN/m2 DFL
Konstruktion = 0,15 kN/m? DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,30 kN/m? DFL

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde

Schneelastzone = 2

Hohe A Gber NN = 89m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneeuberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Schneelasten aus Héhenverspriingen:

Hohe des Versprungs hV = 2,000 m Si%ﬁ
Dachneigung Anbau alpha2 = 12,0 ° v ®
Ordinate Schnee s2 = 0,419 kN/m? (Verwehung/Schneesack) <
bétrachteter
Sparren

Windlast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hoéhe Uber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Geléndekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufiberstand wird bertcksichtigt (unterer Kragarm)!

GiebelUberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fiir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,21 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

I Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp2
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp2 Neuer Sparren Gebaudeecke

Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten =
Kategorie fur Nutzlasten =

mittel

Sonderlasten:

A,B - Wohn-/Blrordume

Einzellast Qk (Mannlast) wird in unguinstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):

b3

Seite 3

Auflagerkriafte [kN/m] fiir Grundlastfélle (Wind mit cpe,10; bei Flachdédchern mit +cpe im Bereich I)

lL.ager VausltFg HausLF g VauslFs HausLF s V aus LF w Haus LF w VauslLFq Haus LF q
1 2,56 0,00 1,98 0,00 0,45 -0,46 0,00 0,00
2 2,56 0,00 1,64 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdidchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslLFg HausLF g VauslFs Haus LF s VausLFw Haus LF w Vaus LF q Haus LF g
1 1,28 0,00 0,99 0,00 0,22 -0,23 0,00 0,00
2 1,28 0,00 0,82 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00
Bemessung nach EC5-1-1
. . = A=160,0cm? Wy=426,7cm® ly=23413,3 cm4
ew.: b/h = 1x10,0/16,0cm, e=50,0cm
g ! ! ’ ’ A=130,0cm? Wy=2817cm® --> Bereich Klauen

Nadelholz C24

EO0,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?2
fm,k = 24,00 N/mm?

fvk = 4,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?2

TM =1,300 []

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL =1
fm,d wird fir Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net,fin = 1/250

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

HERREERREEEE

Psi - Werte:

Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten g 0,70 0,50 0,30

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht

BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschaiung / Lattung verhindert)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde
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Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp2 Neuer Sparren Gebaudeecke

Nachweise:
Md + Nd Feld (Biegespannung): eta= 0,45< 1,00 |max.Sigma,d|= 7,59 N/mm?

Md + Nd Stlitze (Biegespannung): eta = 0,00 < 1,00 |max.Sigma,d| = 0,11 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta =0,19 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,54 N/mm?
Durchbiegung : max.eta = 0,86 < 1,00

kcR = 0,50 [-] (Querkraft)
k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Feld

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35%g + 1,50*s

Md,S / Nd,S = 0,00 / -1,49 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 3,23/ 0,32 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 2,87 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 1,11 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 1,27 cm

ext.w,fin Feld = 1,68 cm

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp2
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: Sp2 Neuer Sparren Geb&udeecke

Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennégel (z.B. BMF - Sparrennégel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschlie3en.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhdlzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuBpfetten Hoélzer
mit b/h = 10/12 cm zu wahlen. Die FuBpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstahle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstahlen muB® das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung gefuhrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbdnde anzuschlieen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewahrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ kénnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbénder sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnéageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzufuihren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete Malinahmen gegen Kippen zu sichern.

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : Sp2
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N301 Deckenstreifen neu

Stahlbetonplatte (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
seton: 2530 PUrch Vergleichsberechnung gepruft

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten)
d2 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

b b

-»omm/n[

links gelenkig gelagert

AR RRRRRRRRRRRRERRTARIRRNRRRRRERRRRR

rechts gelenkig gelagert wseo ston [T T T O T O T LT

Stutzweite : 4,000 m | £000

L

Breite b : 100,0 cm
Hoéhe h: 12,0 cm

g= 1,500 kN/m? (uber Gesamtlénge)
g= 3,000 kN/m? (uber Gesamtl&nge)

Das Eigengewicht der Stahlbetonplatte wird automatisch bericksichtigt!

Auflagerkrifte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Lager aus g [kN/m] aus q [kN/m] Vollast g+q [kN/m]
links 9,00 6,00 15,00
rechts 9,00 6,00 15,00

Extremale SchnittgroBen (mit Sicherheitsbeiwerten):

max.MEd (Feld) =21,15 kKNm/m
max.VEd = 21,15 kN/m

Bemessung:
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?/m] min.as [cm?/m)]
links 0,00 0,00 -
Feld 0,00 6,42 —
rechts 0,00 0,00 -

zul.ds = 28,0 mm (wk = 0,40 mm)

--> Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (VRd,c = 45,273 kN/m > Ved = 21,150 kN/m) --> VRd,c,min angesetzt

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= /250

K [-] Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho’ [%] vorh.I/d [-] zul.lid [-]

1,00 0,50 0,76 0,00 47,06 15,96 !l

--> erf.Rho u. erf Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Berlicksichtigung der gewihiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N301
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N201 Deckenstreifen neu

Stahlbetonplatte (V.31.1) nhach EC2 + NA Deutschland

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten)
d2 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben)
Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

links gelenkig gelagert

AR IRRTERRRRRRRRRRO R RARGARRRACRARRRY

rechts gelenkig gelagert

oo s T T T T T T T T T LTI

Stltzweite : 4,000 m

L

Breite b : 100,0 cm
Hoéhe h : 15,0 cm

g= 1,500 kN/m? (Uber Gesamtl&nge)
g= 3,000 kN/m? (Uber Gesamtlénge)

Das Eigengewicht der Stahlbetonplatte wird automatisch berticksichtigt!

Auflagerkrifte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Lager aus g [kN/m] aus g [kN/m] Vollast g+q [kN/m]
links 10,50 6,00 16,50
rechts 10,50 6,00 16,50

Extremale SchnittgroBen (mit Sicherheitsbeiwerten):

max.MEd (Feld) = 23,18 kNm/m
max.VEd = 23,18 kN/m

Bemessung:
Stelle erf.as oben [cm?/m)] erf.as unten [cm?¥m] min.as {cm#/m]
links 0,00 0,00 -
Feld 0,00 4,81 =
rechts 0,00 0,00 —

zul.ds = 23,0 mm (wk = 0,40 mm)

--> Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (VRd,c = 56,922 kN/m > Ved = 23,175 kN/m) --> VRd,c,min angesetzt

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

keine verformungsempfindlichen angrenzenden Bauteile, d.h. f <= /250

K[ Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.i/d [-] zuld [-]

1,00 0,50 0,42 0,00 34,78 21,36 11!

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : N201
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Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung geprift

B sténdige Einwirkungen

Bl verdnderfiche Einwlirkungen

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N210  Uberzug neue Decke

seite1 [, &

263, \;/ \:r \;r ¥ \II/ I \IV ; ""22}
== : 3 T : ' 3 —
_______________ ZL.OOHA),DO"—_________‘“"_'_____i‘>
4.00 ==
* k
400
* |k
+—— bpo———+ 1—‘1LT Typ1
Systemwerte : r—ﬁ_‘ﬁu l
Typ2 ho ho=hg
links gelenkig gelagert | Typ 3 = "
rechts gelenkig gelagert Jw0 | | bpu | | bo=be |
Feld | Feldlange [m] b0 [cm] hO [cm] | bpo/u {cm]| hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm]
1 4,000 24,00 40,00 24,00 40,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : N210
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N210  Uberzug neue Decke

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Seite 2
L.%

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN  Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)
Einwirkungsart 2=Biiros

Einwirkungsart 3=Versammiungsrdume
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume
Einwirkungsart 5=Lagerrdume

Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlasten
Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m
q Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Einwirkungsart 15=Erdbeben

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast
Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] [Lastldnge [m] |EWA | Faktor | Bemerkung
1 2 1 2,250 1,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Decke OG
2 2 1 2,630 1,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Decke EG
3 2 1 12,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [Wand OG
4 4 1 12,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | Wand DG

FeldschnittgréRBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld

max.MEd [kNm]

min.MEd [kNm]

abs.max.VEd [kN]

1

70,878

0,000

76,176

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] |max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 76,176
2 0,000 0,000 -65,376

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus g* [kN] Vollast g+q [kN]

1 55,76 49,76 49,76 6,00/0,00 55,76

2 47,76 41,76 41,76 6,00/0,00 47,76
MEd - Grenzlinie [kNm]
k500 10,00

| —
/
I
70,88
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N210
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L‘ r 4 0
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N210  Uberzug neue Decke
VEd - Grenzlinie [kN]
76,18
-65,38

f [cm] - seltene Kombination, Zustand |

e —

0,22

Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Sttitzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente beriicksichtigt)

Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung bericksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N210
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N210  Uberzug neue Decke

Seite 4

Biegebewehrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] [Mbem| [kNm]
1 1,09 0,00 17,72
2 1,09 0,00 17,72
*} Mindestmoment nach EC2
Biegebewehrung Felder :
Feld erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?]
1 0,00 4,79 1,01

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 2,63 cm?
Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am rechten Endauflager = 2,26 cm?

L1

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewéhlte Bewehrung wird angesetzt)

Stutze asw-links [cm?/m] asw-rechts [cm?/m] min.asw-links [cm#m] [min.asw-rechts [cm?/m]
1 0,00 1,47 0,00 2,00
2 1,37 0,00 2,00 0,00
Stutze VEd [kN]-links VEd [kN}-rechts | VEd,red [kN]-inks | VEd,red [kN]-rechts| VRd,c [kN]inks | VRd,c [kN}-rechts | VRd,max [kNJ-i. | VRd,max [kN]-re
1 0,00 72,71 0,00 56,60 36,44 1,00 225,31
2 63,18 0,00 52,98 0,00 36,44 225,31 1,00
Stiutze Theta [*}-links Theta [°]-rechts cot(Theta)-links cot(Theta)-rechts | VEd/VRd,max-Ii. zul.e [cm]-li. VEd/VRd,max-re. | zul.e [cm]-re.
1 18,4 3,0 0,000 30,0 0,323 20,0
2 184 3,0 0,280 28,0 0,000 30,0

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

- verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= /500

- ab einem Momentenverhaltnis |M,Stutze/M,Feld| von >= 0,50 wird eine volle Einspannung angesetzt

Feld

K]

Rho,0 [%]

erf.Rho [%]

erf.Rho' [%]

vorh.l/d [-]

zul.lid [-]

1

1,00

0,50

0,65

0,00

10,96

17,86

--> erf.Rho u. erf. Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Berlicksichtigung der gewahlten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : N210
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b AL
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N210  Uberzug neue Decke
As - Linie [cm?] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)
Mindestbewehrung
1,1 L
1,0
oo~
1,0
48
as,w - Linie [cm?/m]
Mindestbewehrung
2,0
1,51,5 14
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N210
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L.13
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N211  Uberzug neue Decke
Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft
mm verdnderfiche Einwirkungen B sténdige Einwirkungen
= ' = : i ‘ i i =
llz.oo l l l l iz col
{6.00 1 M i { ¥ & N 600
G i O A T
{6.00 { ) 1 ¥ 1 1 1 4 ¥ 6.00)
ex | d ) 4 ) | ! | I
ﬁ _______________ Lo — - - - - — - - - - — Q
1-00 TTITTT
¥ |
2T A
L — 1—fb° Typ1
Systemwerte : o '
g . Typ2 -1 Tyn3 hL ;L:
links gelenkig gelagert | e =
rechts gelenkig gelagert 1 w0 | ' | bpy | | bo-bpo |
Feld | Feldlange [m] b0 [em] hO [em] | bpo/u [cm]| hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm]
1 1,000 24,00 40,00 24,00 40,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N211
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N211

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)

Uberzug neue Decke

Seite 2
L.1Yy

Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsrdume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)

Einwirkungsart 2=Blros

Einwirkungsart 3=Versammlungsraume
Einwirkungsart 4=Verkaufsr&ume
Einwirkungsart 5=Lagerrdume

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m

Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN
Einwirkungsart 8=Windlasten
Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand)
Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN)

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)

Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8

Einwirkungsart 15=Erdbeben

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Nr. |Ant | Feld G links Q links Grechts |[Qrechts {Abstand [m] |Lastldnge [m] |EWA [Faktor|Bemerkung

1 2 1 9,000 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 | N301

2 2 1 10,500 6,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [ N201

3 2 1 12,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [Wand OG

4 2 1 2,600 2,500 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 [Sp2 Sparren
FeldschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]

1 8,473 0,000 33,893

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [kNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-Ii. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 33,893
2 0,000 0,000 -33,893

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [kN] F aus g [kN] F aus q* [kN] Vollast g+q [KN]
1 24,30 17,05 17,05 7,25/0,00 24,30
2 24,30 17,05 17,05 7,25/0,00 24,30
MEd - Grenzlinie [KNm]
o0 10,00
8,47
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N211
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N211  Uberzug neue Decke

VEd - Grenzlinie [kN]

33,89

-33,89

f [cm] - seltene Kombination, Zustand |

0,00

Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Stutzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente beriicksichtigt)

Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung beriicksichtigt

an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N211
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N211

Uberzug neue Decke

Seite 4
u.Ab

Biegebewehrung Stitzen: (an Endauflagern mit Beriicksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stutze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] [Mbem| [kKNm]
1 0,13 0,00 2,12
2 0,13 0,00 2,12

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld erf.As oben [cm?]

erf.As unten [cm?]

min.As [cm?]

1 0,00 0,52

1,01

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fiir Verankerung am linken Endauflager = 1,17 cm?

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am rechten Endauflager = 1,17 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, gafs. gewéhlte Bewehrung wird angesetzt)

Keine Querkraftbewehrung erforderlich | (max.erf.Mindestbewehrung = 2,00 cm?/m)

As - Linie [cm?] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)

Mindestbewehrung

0,1 0,1
010 \\ /
0,5

1,0

as.w - Linie [cm?/m]
Mindestbewehrung

= . - 2,0 -
0,0 0,0
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N211
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L.AT

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N212 neue Stitze an Geb&udeecke

Stahlbetonstiitze (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland

Durch Vergleichsberechnung geprift
ik i

{42.00 42,00

<l <

H=4,000m H=4,000 m

—>y ;; S m’ me —>z é_; o w’ me

Rundstitze als Pendelstiitze

beta,y = 1,00

beta,z = 1,00

Stutze in y - und z - Richtung frei

Berechnung als Stutze (Mindest- und Héchstbewehrung)

Stutzenhéhe H = 4,000 m

Durchmesser D = 24,0 cm

d1 = 4,00 cm (Randabstand Bewehrung)
Bewehrung auf Umfang verteiit

Beton: C25/30 (Kriechzahl Phi = 2,85)
Betonstahl: B500 (A)

Belastungen
Eigengewicht Stitze wird mit 25,0 kN/m? beriicksichtigt

Kategorie fur Nutzlasten = A, B: Wohn-, Arbeits- und Blroraume
Kategorie fiur Schneelasten = Schnee fur Orte bis NN + 1000

Knotenlasten: Einwirkungen (EW) --> 1 =sténdigg 2 =Schnees 3=Windw 4=Nutzlastq 5 =ErdbebenE

Lastart Richtung EW F/M[kN/kNm] |ey[cm] ez [cm] Bemerkung
Einzellast vertikal 1 42,000 0,0 0,0 Pos N210
Einzeliast vertikal 1 17,000 0,0 0,0 Pos N211
Einzellast vertikal 4 6,000 0,0 0,0 Pos N210
Einzellast vertikal 4 7,500 0,0 0,0 Pos N211

Keine Stablasten vorhanden!

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N212

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 97/142 v



Seite 2

L 8

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N212 neue Stitze an Gebaudeecke

Auflagerreaktionen (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Stiitzenkopf:

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

standige L. G | 0,00 0,00 0,00

Schnee S 0,00 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,00

Nutzlast Q 0,00 0,00 0,00

Erdbeben E 0,00 0,00 0,00

StiitzenfuR: (Eigengewicht Stiitze = 4,524 kN)

Lastfall V [kN] Hy [kN] Hz [kN]

standige L. G | 63,52 0,00 0,00

Schnee S 0,00 0,00 0,00

Wind w 0,00 0,00 0,00

Nutzlast Q 13,50 0,00 0,00

Erdbeben E | 0,00 0,00 0,00

Bemessung - Knicken in: y - Richtung Z - Richtung
Knicklange: 4,000 m 4,000 m
Tragheitsradius iz / iy: 6,00 cm 6,00 cm
Schlankheit Lambda: 66,67 66,67
Normalkraft NEd: 106,007 kN 106,007 kN
bezogene Normalkraft Nue: 0,165 0,165
Schnittmoment MEd: 0,000 kNm 0,000 kNm
Ausmitte e0 = MEd/NEd: 0,000 cm 0,000 cm
ungewollte Ausmitte ea: 0,000 cm 0,000 cm
Kriechausmitte ek: 0,000 cm 0,000 cm
Beiwert K1: 1,000 1,000
max.zul.Lambda: 39,34 39,34
Beiwert Kr (iteriert): 1,000 1,000
Ausmitte Th.11.0. e2: 0,000 cm 0,000 cm
Gesamtausmitte e,tot: 0,000 cm 0,000 cm
Bemessungsmoment MEd,bem: 0,000 kNm 0,000 kNm

erf.As,tot: 1,36 cm® |

(Brandschutznachweis beachten!)

Bewehrungsgehalt Mue: 0,300 %
Mindestbewehrung min.As,tot: 1,36 cm?

Ausmitte nach EC2-1-1, 6.1(4) wird bei Th.l.O. nicht angesetzt

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : N212
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h.14

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: N212 neue Stitze an Gebaudeecke

Nachweis Brandschutz: DIN EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a

Es ist sicherzustellen, dass die Anforderungen fiir die Anwendung der Tabelle 5.2a erflllt sind!

Fur die Ermittlung von NRd wird das Maximum aus erforderlicher Bewehrung (Normalbemessung)

und ggf. gewahlter Bewehrung angesetzt!

Feuerwiderstandsdauer: R30

NRd = 106,01 kN

NEd,fi = 63,05 kN

vorh. Ausnutzung Mue,fi = 0,59 [-]

zul. Ausnutzung Mue,fi = 0,70 [-]

vorh. Ausnutzung alpha,1 <= zul. Ausnutzung alpha,1 --> Bewehrung aus Normalbemessung ausreichend!

erf.min.a =28 mm <=vorh.a =d1 =40 mm

$§A2Y e

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : N212 ]
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: NFO1 Gebaudeecke

Einzelfundament (V.31.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung geprift

100,0

100,0

Alle MaRe in cm!

Systemwerte : Bewehrungsabsténde:

bx = 100,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 100,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 50,0 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 50,0 cm (Achsabstand Stiitze in y - Richtung)
bsx = 24,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 24,0 cm (Stlitzenbreite in y - Richtung)

tf= 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 190,00 kN/m? (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 30,0° (Sohlreibungswinkel)

Alle Krifte { Momente greifen an OK Fundament an!

Hy\N

Belastungen :

N, Hx, Hy, Mx und My sind charakt. Lasten (ohne Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m?* bericksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!
Momente aus Theorie Il.Ordnung werden nicht angesetzt!

Lasten aus Anprall fir Nachweis Lagesicherheit nach ECO (nicht fur Ausmitten nach DIN 1054)!

Lastfall N [kN] Hx [kN] Hy [kN] Mx [kNm] My [kNm]
sténdig g 65,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Schnee 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind +x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind -x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind +y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wind -y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 N
veranderlich g [ 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erdbeben 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : NF01

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 100/142 v



Seite 2

bLan
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: NFO1 Gebaudeecke
verénderl. Last q auf GOK [kN/m?] |Hdhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m?) _ I 3
5,00 (charakt. Wert) 30 19,00 ST j%‘
hE
Lastfallkollektive: s AN
m(dwdﬂ.Weﬂ)

Die Lastfallkollektive werden vom Programm automatisch geméft ECO ermittelt und berechnet!
Die Lasten aus Wind werden dabei alternativ (unabhéingig) je Richtung angesetzt!

Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge sténdige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166

klaffende Fuge standige Lasten: max.|ex|/bx + |ey|/by = 0,000 <= 0.166 --> keine bzw. zul. klaffende Fuge
klaffende Fuge Gesamtlast: max.(ex/bx)? + (ey/by)? = 0,000 <= 0.111 --> keine bzw. zul. klaffende Fuge
Gleithachweis GEO-2:

eta = (Rt d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)
YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

min. Sicherheit eta = 100000,00 >= 1,00

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (Gk*YG,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*YQ + F Auftrieb*1,10) >= 1,00

YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auBergew. LFK)

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!
Ausmitten (Kippen):

max.ex = 0,00 m <= zul.ex=0,50 m

max.ey = 0,00 m <= zul.ey = 0,50 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m GOK

Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! ey I — SR, <
T;‘J% i S g
hew N\ = o S

Nachweis Bodenpressungen: l—

spez. Gewicht Boilen
Werte fiir Bodenpressung in [kN/m?; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd unter Auftrieh

Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

max.Sigma,m,d = 151,570 kN/m? <= 190,000 kN/m? --> zulassig

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : NF01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: NFO1 Gebaudeecke

Bemessung fiir Biegung:
Beton ;: C25/30

Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berlicksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant Gber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stutzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: (max. Werte aus allen LFK)
max.Mx,Ed = 7,960 kNm

max.My,Ed = 7,960 kNm

Bemessung fiir Biegung / erf. Langsbewehrung:

erf. Asx,unten = 0,2 cm? erf. Asx,oben = 0,0 cm?
erf.Asy,unten = 0,2 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stiitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 0,38 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fur die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhéht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhéhungsfaktor fur Durchstanzen (nicht betal) f,Erh = 1,00 [-]

Beiwert beta wird automatisch fur unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,745 m (mittlere stat. Héhe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,164 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stutzenabmessungen a1 /b1 nach EC2 = 0,240/ 0,240 m
Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 110,250 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 110,250 kN/m? (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit=1,990 m

Acrit= 0,299 m?

VEd,cal = 84,973 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : NF01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: NFO1 Geb&udeecke

VvEd = §7,322 kN/m? --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,I,x = 0,003 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,ly = 0,003 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,I,m = 0,003 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,I,max = 1,628 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 2359,406 kN/m? (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 259,535 kN/m?
vRd,max = 3303,169 kN/m? (max. Tragfahigkeit gegen Durchstanzen)

==> vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : NF01 —|
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: NBO1 neue Decke

Stahlbetonplatte (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft
Beton: C25/30

Betonstahl: B500 (A,B)

d1 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung unten)

d2 = 3,50 cm (Achsabstand Bewehrung oben)

Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm

Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

L.1Y

links gelenkig gelagert

S L TRRRRRRRRERRRRRERRERARCRCRNRRRERRERRRERERRARGERY

rechts gelenkig gelagert

oo N/ [ TTT T T T TT T T T T T T T T T T T AT TT T OT T IO RILITITIIT)

Stutzweite : 2,500 m | 2.500

Breiteb: 100,0 cm 7
Hoéhe h : 16,0 cm

g= 1,500 kN/m? (Uber Gesamtlange)
g= 5,000 kN/m? (Ober Gesamtlange)

Das Eigengewicht der Stahibetonplatte wird automatisch bericksichtigt!

Auflagerkrafte (ohne Sicherheitsbeiwerte):

Lager aus g [kN/m] aus q [kN/m] Vollast g+q [kN/m]
links 6,88 6,25 13,13
rechts 6,88 6,25 13,13

Extremale SchnittgroBen (mit Sicherheitsbeiwerten):

max.MEd (Feld) = 11,66 kNm/m
max.VEd = 18,66 kN/m

Bemessung:
Stelle erf.as oben [cm?/m] erf.as unten [cm?/m] min.as [cm?m]
links 0,00 0,00
Feld 0,00 21 1,97
rechts 0,00 0,00

zul.ds = 27,0 mm (wk = 0,40 mm)

--> Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (VRd,c = 61,872 kN/m > Ved = 18,656 kN/m) --> VRd,c,min angesetzt

Nachweis Biegeschlankheit EC2-1-1, 7.4.2:

verformungsempfindliche angrenzende Bauteile, d.h. w <= 1/500

K[ Rho,0 [%] erf.Rho [%] erf.Rho' [%] vorh.lid [-] zulid [-]

1,00 0,50 0,17 0,00 20,00 35,00

--> erf.Rho u. erf.Rho' = Bewehrungsgehalt aus erforderlicher Biegebewehrung (Rho = unten / Rho' = oben)
--> zul.l/d auch unter Beriicksichtigung der gewé&hiten Bewehrung (Faktor = vorh.Rho/erf.Rho)

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : NBO1
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Dachdecke neu fiir Anbau-Trakt im EG

aus Eigengewicht:

Blecheindeckung inkl. Schalung/Konterlattung
Dammung Mineralfaser

OSB-Platte 16 mm

Gipskartonplatte 12,5 mm GKF

Technik
gk =
Eigengewicht Balken im Programm bericksichtigt.
aus Schnee:
Schneelastzone 2, H = 90 m U.NN,
Dachneigung <= 15°: 0,8 x 0,85 kN/m?2 Qsk =

0,35 kN/m?2
0,20 kN/m?2
0,10 kN/m?2
0,12 kN/m?2
0,08 kN/m?2

0,85 kN/m?2

0,68 kN/m?2

Zus. Last aus Schneeverwehung zum Altbau, s. extra Ermittlung.

digital gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188
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Projokt WUSL

= - i Seite
Bauteil: Winc- und Schnesiastan 9
Uwe 8/2025 kN, m, sec

1. Basisdaten Durch Vergleichsberechnung geprift

BAUVORHABEN: Anbau-Trakt

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:  Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2024-08/NA (geschiitzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland”
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschitzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

STANDORT: Oelde, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLOSSEL: 05570028

TYP: Stadt

LANDKREIS: Warendorf

BUNDESLAND: Nordrhein-Westfalen
ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 90 m

WINDZONE: 2 = vb,0 = 25.00 m/s
SCHNEELASTZONE: 2 = sk = 0.85kN/m?

2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Héhenabhéngiger B6engeschwindigkeitsdruck

q(2) = 1.5 q, fur z< m = q(h) =q(3.80) = 0.58 kN/m?2
Z7\037

az) =17 qref<ﬁ) fir 7Tm<z< 50m

7 \024
q(2) =2.1 q, (716) fiir50m<z<300m

2.2 Eingangsdaten

™~ R / Gebaudemodell:
/ _ Typ: unsymmetr. Satteldach

< h=380m a=683m
b=1155m  oy= 7.00°

h/T//"///"' :
- -~ d=20.00m  op=14.00°

Dachilberstinde | vorne rechts hinten  Tinks
inm | 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3 Wind von vorne

Kennwerte: e=min(b, 2h)=760m Typ: e<d h/d=0.19

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 44 / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Projekt: Mmﬂa

P - B Seite
Bauteil: Wind- und SChneel?gt& 2
Uwe 8/2025 kN, m, sec

2.3.1 Belastung der vertikalen Wéande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | p | E | Bemerkung
Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.70 | -0.30 | interpoliert
Ordinaten -0.70 | -0.47 | -0.29 | +0.41 | -0.18 | kN/m?

vorne rechts

1.52
i—-11.55—i #—l—G.OS l 12.40 i

hinten

-

l 11.65

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachfiache im Bereich von Dach{iberstanden

2.3.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflichen Ai nach EC1-1-4 / 7.2.1

Ordinate = cpeai * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B ] C | b | E | Bemerkung

[ Lasteinzugsfldche Al = 1.00 m* |
Cpe,Al -1.40 -1 10 -0.50 | +1.00 | -0.50 | interpoiiert
Ordinaten -0.82 -0.29 | +0.58 | -0.29 | kN/m?

2.3.3 Belastung der Dachflache (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Sattel- und Trogdécher nach EC1-1-4 / Tab. 7.4b (©=90°)

Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | 6 | H | 1 | J | Bemerkung

| 1inke Dachh@1fte: Tabelleneingangswert o=7° |
Cpe,10 -1.54 | -1.30 | -0.68 | -0.58 - interpoliert
Ordinaten -0.90 | -0.76 | -0.40 | -0.34 - kN/m?

| rechte Dachhdlfte: Tabelleneingangswert a=14° |
Cpe, 10 -1.33 | -1.30 | -0.61 | -0.51 . interpoliert
Ordinaten -0.78 | -0.76 | -0.36 | -0.30 B kN/m?

% pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

digital gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188
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Projekt: S'Lf
) s = Seite
Bauteil: Wing- und Schneelasten 3
Uwe 8/2025 kN, m, sec
0.76

Wind- —
richtung :

16.20

—

l

16.20

2.3.4 Erhéhte Soglasten auf Dachflaiche (Wind von vorne)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhéngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpe Ai * q(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zusatzlich Druckiasten{+),

so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | 6 | W | 1 | J | Bemerkung
| Lasteinzugsfidche Al = 1.00 m? 1inke Dachhdifte (a=7°) |
Cpe, Al -2.16 | -2.00 | -1.20 | -0.58 - interpoliert
Ordinaten -1.26 | -1.17 | -0.70 | -0.34 - kN/m?

rechte Dachhdifte (o=14°)]
Cpe, Al -2.02 | -2.00 | -1.20 | -0.51 - interpoliert
Ordinaten -1.18 | -1.17 | -0.70 | -0.30 - kN/m?
2.4 Wind von rechts
Kennwerte: e=min(d,2h)=7.60m Typ: e<b h/b =0.33

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach EC1-1-4/ Tab. 7.1

Ordinate = cpe,10 * 9, (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | Db | E | Bemerkung
Cpe,10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.71 | -0.32 | interpoliert
Ordinaten -0.70 | -0.47 | -0.29 | +0.42 | -0.19 | kN/m?

rechts

1.52
l 20.00 l ¢ l 6.08 l 3.95—1»

hinten

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiibersténden

20.00

linke
Dachhilfte

rechte
Dachhalfte

l
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Pro;ek't'. =WWUSL Seite
Bauteil: Wind- und Schnesiasten 4
Uwe 82025 kN, m, sec

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4/7.2,1
Ordinate = cpei * q(h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E | Bemerkung

[ Lasteinzugsfidche Al = 1.00 m?

Cpe,Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +1.00 | -0.50 | interpoliert
Ordinaten -0.82 | -0.64 | -0.29 | +0.58 | -0.29 | kN/m?

2.4.3 Belastung der Dachflédche (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten f{ir Sattel- und Trogdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.4a (©=0°)
Die Ordinaten der Bereiche F, G und H wrden mit o = 14°, die Ordinaten der Bereiche | und J mit o = 7° ermittelt.
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | € | W | 1 | J | Bemerkung
Cpe,10 -0.98 | -0.84 | -0.33 | -0.56 | -0.68 | interpoliert
alternativ +0.18 | +0.18 | +0.18 . +0.16 | interpoliert
Ordinaten -0.57 | -0.49 | -0.19 | -0.33 | -0.40 | kN/m?
alternativ +.11 | +0.11 | +0.11 - +0.09 | kN/m?

Wind- —=
richtung ™

0.76
&

G

3.96 ¢ l 6.07

2.4.4 Erhdhte Soglasten auf Dachflache (Wind von rechts)

flir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4 /7.2.1
Ordinate = cpe i * g(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle 2usatzlich Drucklasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | H | 1 | J | Bemerkung
[ Lasteinzugsfiiche Al = 1.00 m? |

Ordinaten -1.20 | -0.91 -0.23

Cpe.Al -2.05 | -1.55 | -0.39
-0.33 | -0.46 | kN/m?

-0.56 l -0.78 l interpoliert

2.5 Wind von links

Kennwerte: e=min(d,2h)=7.60m Typ: e<b h/b=0.33

% pcae-GmbH / Koperniwsstraie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008339
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Projekt: 4# Wi )

3 - . Seit
Bauteil: Wing- und Schngas;t& e5 ¢
Uwe 8/2025 kN, m, sec

2.5.1 Belastung der vertikalen Wénde (Wind von links)

Ordinaten: siehe Tabelle unter "Wind von rechts"”

vorne

1.52
l 20.00 l 4 l 6.08 l 3.954)* l 20.00

Die hier in Hohe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachfiache im Bereich von Dachiiberstinden

2.5.2 Belastung der Dachflache (Wind von links)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten fiir Sattel- und Trogdacher nach EC1-1-4/ Tab. 7.4a (©=0°)
Die Ordinaten der Bereiche F, G und H wrden mit o = 7°, die Ordinaten der Bereiche | und J mit o = 14° ermittelt.
Ordinate = cpe,10 * q(h), (+) = Druck

Bereich | F | & | W | 1 | J | Bemerkung
Cpe,10 -1.54 | -1.12 | -0.54 | -0.42 | -0.96 | interpoliert
alternativ +0.04 | +0.04 | +0.04 - +0.02 | interpoliert
Ordinaten -0.90 | -0.66 | -0.32 | -0.25 | -0.56 | kN/m?
alternativ +0.02 | +0.02 | +0.02 o +0.01 | kN/m?

_

—_—

1.90

_

—_—

————

—

_—

Wind-—
richtung :

L 0.76 1
¢ hd

0.76
!

6.07 3.6 i

hd

2.5.3 Erhéhte Soglasten auf Dachflache (Wind von links)

fiir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Ai nach EC1-1-4/7.2.1
Ordinate = cpe i * g(h). Hier werden nur die Soglasten(-) ausgewiesen. Enthélt die vorangegangene Tabelle zusétzlich Druckiasten(+),
so gelten diese auch fiir die Anschlussberechnungen und Detailnachweise.

Bereich | F | & | # | 1 | a | Bemerkung
| Lasteinzugsfidche Al = 1.00 m? ]

-0.60 | -0.25 | -0.82 | kN/m*

Cpe.Al -2.40 | -1.90
Ordinaten -1.40 | -1.11

-1.02 | -0.42 ‘ -1.41 I interpoliert

3. Schneelasten

e

% pcae-GmbH / Kopernikusstrafie 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399
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Projekt:
Bauteil:
Uwe

(2 o h
Wind- und Schneslasten
8/2025

Seite

kN, m, sec

3.1 Grundbelastung

unsymmetrisches Satteldach
o= 7.00° = p,4(aq)= 0.80 % LN reiey 92
1400° = ( ) 0.80 Berlicksichtigung von
on = . = Pq(ag) = Y Verwehungs- und
Abtaveinflassen VT 34,
(nur falls dasTragwerk
q: = By (oq) Sk = 0.68 kN/m? gegeniiber ungleich 1
verteilten Lasten A {1y NARRN 92
4> = m4q (a0) Sk = 0.68 kN/m? empfindlich ist) [
1q,= os4knme A(y %2~
15 =
5= 0.34 kN/m?
p-Werte gemaB EC 1-1-3 / Tab. 5.2
3.2 Belastung aus Hoéhensprung
ba—t
IS
h = 330m
b1 = 1080 m N h
b, = 20.00 m '
b3 = 540m
o = 2800° l b1 l b2 i
Lange Ils =5<2h=<15 = 660m
abrutschende Schneelast ps =08bs/lg = 065
Verwehung Ryt = (b1+by)/2h = 467
(mit y= 2 kN/m3) Bwo = Yh/Sk = 776
Hw = Min(py, Bwz) = 487
gesamt Hh = Hmin SHstHUw S Hmax =~ 240
Lastordinaten qp = m4(0) sk = 0.68 kN/m? v
gy ~ HhSk-Yg = 1.36 kN/m2
pmax = 2,4 (vgl. NA-DE: NA.9 - *Normalfall®)
% pcae-GmbH / Kopernswsstrafile 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Projekt: £ 5 o
Bauteil: Wind- undwg;%ﬁg: S 7't
Uwe 8/2025 kN, m, sec
Z 2\‘09 z ‘/‘L}G {"}17, -
g A
Prinzipskizze 136 S
g6 o [T
6 |
Is ;
3.3 Verwehung 2 1%
h = 330m T
9 T
Hq =08 4(02 l‘lllll“ﬂ“??‘?;—;—p
= S = 0.68 kN/m?2
% = Fask i 0,62 % LI
po =0.8<yh/sk<20= 200 ﬁ_ '
= - S = 1.02 kN/m2 i
q, =(H2-H1)Sk m T SC,Go
ls =5<2h<15 = 660m
& peae-GmbH / KoperniwusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 Oste0508678
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Pos. 401 Dachplette

sETTEE=E===

1

3.3

bersichtsskizze

?-—3’25 ;,50?’!
Belastibn
Bigengewicht 10 cm
Glaswolle
Wellplatten mit Lattung
Verkehrsleet

q

Momente und Qunrkrafte

Fel

dar=.
Vv o th

M, = 1/11 . 410 . 3,25 =

Stii

be g

Que

v ]
M, = 1/11 . 10 . 3,9° =
tee _
glian ]
= "'1/8 - ‘10 - 5,38 =
rkrif te
410 ‘VB 25 qv’
= 2' : y %:%-5 =
v _
- 410 - 3!50 e - =
2 g,go
Vg 7
410 . 3,25 5 gqg -
]
5 i
410 5 3,50 $ g?go =

Blatt 26

240 kg/m° ¥
45 kg/meY
26 % Y

100" (74

410 kg/h?u

398 mkg L
A6o mkgl//

490 kg 7

560 kg L5

860 kg v

900 kg

digital
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Jre

?‘JB'

18, 402

i g

Fenatershiirse und {bverbrickungen:
Dkizze a2 o
+ ‘992“ s "
Belastung ) o
Bus Pog, 401 vevess V760 kg/mA T
Eigengewicht vas'vea 20 _kg/m
1780 kg/m [
Memente und Quﬁf.rufte
M= 1780 . ‘/ﬁ = 320 mkg o
Qo= 1780 . 1,2/:? = 1075 kg B
402 2

1 Skigze

3,00 A3 ea 5 00 T
2 Belastung
aus Pee, 401 eesoes 490 kg/m
% _Momente undigysrkrafte :
3.11 My 500 x 3,uo / 11 = 410 mkg “
3.12 MFB 5h¢ x 3, ae” A8 = - 300 mkg ¥
3,1% M 5nﬂ x 3,00° /9 = -500 mkg -
3.2 Q@ =510%3/2+M > Ant. 750 kg ”

2
-

3.3 M, als Kragarm S)U x 1,5 /? = 510 mkg

403 Stablstitzen in der Pausenhalle:

Skizze

3500 M

Belastung 4074

aue Pos, 40T 490 x 5 0 1 470 kg

h

f
liigengawicht = 20 kg
Konatruktionateile = %o kg
S =1 550 kg v

£13

Blat O I
|

i

digitgl

ingenieurbiro Bilek - Biiro fiir Bauwesen - Minster (Wesif.) - Ruf 23183
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Seite 1 S 1l

Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D1

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

LIT TP L dade LI T et

wi = -0.52 kime®

w = 0,12 kN/m? | 60 L 3.00
4 4,60
Systemwerte :
Dachneigung = 14,0 °
Kragarm links = 1,60 m Feld Feldlange [m] (Grundlange)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 3,000
Klauentiefe = 3,0cm
Gebaudelédnge = 100 m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m* angesetzt!

Dacheindeckung = 0,85 KN/m? DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL
Ausbau linker Kragarm = 0,30 kN/m2 DFL
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D1
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Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D1

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde
Schneelastzone = 2

Hoéhe A Gber NN = 89 m
Schneelast sk = 2,40 kN/m? GFL

Schneelast s = 1,92 kN/m2 GFL (mue = 0,80 [])
Schneelberhang an Traufe wird mit Se = 0,492 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windiast: EC1-1-4
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hbéhe Gber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?2

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufliberstand wird berucksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).

Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fiir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,96 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten =
Kategorie fur Nutzlasten =

mittel
A,B - Wohn-/BlUroraume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in ungiinstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich 1)

\

Lager VauslLFg Haus LF g VauslLFs HausLF s Vaus LFw Haus LF w V aus LF q Haus LF q
1 4,24 0,00 7,52 0,00 -0,66 0,07 0,00 0,00
2 0,97 0,00 1,80 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich )

Lager VausLFg Haus LF g VauslLFs Haus LF s Vaus LFw Haus LF w VausLFq Haus LF q
1 2,65 0,00 4,70 0,00 -0,41 0,05 0,00 0,00
2 0,60 0,00 1,12 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D1 J
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Seite 3

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D1

Bemessung nach EC5-1-1

A=180,0cm®* Wy=540,0cm® ly=4860,0cm4

gews: Billi = X #0]0/96;0 £m, "6 =625 €m A=150,0cm? Wy =3750cm® --> Bereich Klauen

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?2

fv,k = 4,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

YM = 1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erh&ht

zul.w,inst = 1/300

zul.w,fin = 1/200

zul.w,net fin = 1/1250

Werte fir zul.Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

KKRKERRREE

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,15< 1,00 |max.Sigma,d| = 2,57 N/mm?
Md + Nd Stltze (Biegespannung): eta=0,71 < 1,00 |max.Sigma,d| = 12,04 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,32 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,89 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,67 < 1,00

kcR = 0,50 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Feld
k,mod = 0,90 [-] (Stitze), LFK=1,35%g + 1,50"s

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35%g + 1,50*s
Md,S / Nd,S =-4,48 / -1,33 (Stitze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 1,38 / -0,30 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 5,33 kN --> Grundkombination

ext.w,net,fin Feld = 0,04 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 0,09 cm

ext.w,fin Feld = 0,10 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,39 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,74 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,89 cm

l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D1
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Seite 4

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D1

Hinweise zur Dachkonstruktion :

Jeder Sparren ist durch Sparrennagel (z.B. BMF - Sparrennégel) an den Pfetten
zu befestigen. Zusatzlich ist jeder zweite Sparren mit Sparrenpfettenankern zug -
fest an die Pfetten bzw. der Unterkonstruktion anzuschlief3en.

Schalbretter sind mit mindestens 2 Drahtstiften 28 x 65 oder gleichwertigen Ver -
bindungsmitteln an jedem Sparren zu befestigen.

Dachschalungen, OSB-/Holzspan - oder Furnierholzplatten sind mit mindestens 10
Drahtstiften pro m? Dachflache oder gleichwertigen Verbindungsmitteln zu
befestigen.

Samtliche Sparren, Pfetten und Schwellhélzer sind untereinander zugfest zu ver -
binden. Wenn nicht anders nachgewiesen, sind als konstruktive FuBpfetten Hélzer
mit b/h = 10/12 cm zu wahlen. Die FuRpfetten sind durch Ankerbolzen M16 oder
einbetonierte Flachstahle (z.B. Windrispenband) im Abstand von a <= 2,00 m, bzw.
a <= 1,00 m in Eckbereichen im Ringbalken zu verankern. Bei einbetonierten
Flachstéhlen muf3 das Stahlband mit einem Haken um die im Ringbalken
verlaufende Langsbewehrung geflihrt werden.

Die Giebelwande sind zug - und druckfest (z.B. Maueranker) an die Dach-
verbande anzuschlielRen.

Die Windaussteifung in der Dachebene ist durch kreuzweise angeordnete Bretter
(Windrispen) mit b/d >= 10/2,5 cm zu gewabhrleisten, welche an jedem Sparren mit
mindestens 2 Nageln 38x100 zu befestigen sind. Alternativ kénnen Windrispen -
bander aus Flachstahl (z.B. BMF - Windrispenband) mit t/b = 2/40 mm verwendet
werden. Diese Windrispenbander sind dann kreuzweise auf jeder Dachflache an -
zubringen und mit mindestens 2 Kammnageln 4.0x40 an jedem Sparren zu
befestigen. An den Enden sind die Windrispen bis zu den Pfetten durchzufuihren
und dort zu befestigen. Die Sparren am Endpunkt des Windrispenbandes sind
durch geeignete MaRnahmen gegen Kippen zu sichern.

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D1
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D2

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

LI LT PP T T T T] [TT et

w = 0,12 kNI

wu = -1,52 kNin® g1 = 0,85 kN/m®

w o= 1,12 kNnm?®

Systemwerte :

520

Dachneigung = 14,0 °

Kragarm links = 0,20 m Feld |Feldlange [m] (Grundidnge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 4,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebéaudeléange = 10,0 m

horiz. feste Lager = 1

Belastung:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m? angesetzt!

Dacheindeckung = 0,85 kN/m2 DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m2 DFL
Ausbau linker Kragarm = 0,30 kN/m2 DFL
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D2
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D2

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde

Schneelastzone = 2

Hbéhe A Uber NN = 89 m

Schneelast sk = 1,90 kN/m? GFL

Schneelast s = 1,62 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])

Schneelberhang an Traufe wird mit Se = 0,308 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-14
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Héhe tber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck g = 0,65 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufuberstand wird berlicksichtigt (unterer Kragarm)!

Giebeluberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Geb&udekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fiir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,83 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten =
Kategorie fur Nutzlasten =

mittel
A,B - Wohn-/Bluroraume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in unglnstiger Stellung beriicksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfidile (Wind mit cpe,10; bei Flachdachern mit +cpe im Bereich 1)

Lager VauslLFg Haus LF g VauslLFs HausLFs V aus LF w Haus LF w VausLFq Haus LF q
1 2,42 0,00 3,83 0,00 0,15 -0,10 0,00 0,00
2 2,14 0,00 3,17 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddachern mit +cpe im Bereich I)

Lager VauslFg Haus LFg VauslFs Haus LFs VausLFw Haus LF w VausLFq Haus LF q
1 1,52 0,00 2,39 0,00 0,09 -0,06 0,00 0,00
2 1,34 0,00 1,98 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D2
digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 125/142 v



Seite3 .7
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D2
Bemessung nach EC5-1-1
. - - A=180,0cm? Wy =540,0cm® Iy =4860,0 cm4
gew.: bl = 1x10,0/46.0cm;, €=(62.5 cm A=150,0cm? Wy=3750cm® -->Bereich Klauen

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 4,00 N/mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

YM =1,300 []

Bemessungsparameter:

Nutzungsklasse NKL = 1

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)

kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht

zul.w,inst = 1/300

zul.w/fin = 11200

zul.w,net fin = 1/1250

Werte fir zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!

bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst

BDK-Nachweis wird nicht gefiihrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

RERERR KKK

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nachweise:

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta=0,55< 1,00 |max.Sigma,d| = 9,25 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta=0,05< 1,00 |max.Sigma,d| = 0,89 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta=0,28 < 1,00 |max.Tau,d| = 0,78 N/mm?

Durchbiegung : max.eta = 0,90 < 1,00

keR = 0,50 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35*g + 1,50*s

k,mod = 0,90 [-] (StOtze), LFK=1,35*g + 1,50*Qk,Krag
k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g + 1,50"s
Md,S / Nd,S = -0,32 / -0,46 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 4,99/ 0,00 (Feld) --> Grundkombination
Vd = 4,69 kN --> Grundkombination

ext.w,net fin Feld = 0,82 cm (quasi-standig)

ext.w,inst Feld = 1,30 cm

ext.w,fin Feld = 1,61 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

[ Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D2
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Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D3

Durchlaufsparren (V.31.3) nach EC5 (NA Deutschland)

Durch Vergleichsberechnung gepruft

9 A A B A e R

wik = -0,52 kNim®
g1 = .85 kN/m®

I~

Ly

w = 0,12 km?

Systemwerte :

Dachneigung = 14,0°

Kragarm links = 0,20m Feld |Feldldange [m] (Grundldnge)
Kragarm rechts = 0,00 m 1 4,200

Klauentiefe = 3,0cm

Gebéaudelénge = 10,0 m

horiz. feste Lager = 1

Belastungq:

Eigengewichtslasten:
Das Eigengewicht des Sparrens wird mit einer Wichte von = 5,00 kN/m?® angesetzt!

Dacheindeckung = 0,85 kN/m2 DFL
Konstruktion = 0,00 kN/m2 DFL
Dachausbau Feld 1 = 0,00 kN/m? DFL
Ausbau linker Kragarm = 0,30 kN/m2 DFL
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D3 ]

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 127/142 v



5 vy
Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D3

Schneelast: EC1-1-3

Ort= Oelde
Schneelastzone = 2
Hohe A Gber NN = 89m

Schneelast sk = 0,85 kN/m2 GFL

Schneelast s = 0,68 kN/m? GFL (mue = 0,80 [-])
Schneeliberhang an Traufe wird mit Se = 0,062 kN/m angesetzt!
Kein Schneefanggitter vorhanden!

Windlast: EC1-14
Ort = Oelde

Windzone = 2 (Binnenland)

Hoéhe Uber Grund = 10,000 m

Geschwindigkeitsdruck gref = 0,39 kN/m?

Gelandekategorie nicht erforderlich, da vereinfachtes Verfahren!

Windstaudruck q = 0,65 kN/m?

Dachart = Satteldach

Unterwind am Traufuberstand wird berlicksichtigt (unterer Kragarm)!

GiebelUberstand vorhanden --> Unterwind wird angesetzt (Sognachweis Randsparren)

AuBendruckbeiwerte cpe:
Die Bereiche F und G werden von der Gebaudekante aus angesetzt (anstatt von der Traufkante).
Bei Sattel- / Walm- und Pultdachern werden fir die Bereiche F / G und H die positiven cpe-Werte angesetzt.

Lasteinzugsflache Sparren = 2,83 m?
cpe,1 (Unterwind) = -1,00 [-]
cpe, 10 (Unterwind) = -0,80 [-]

Nutzlasten q:
KLED fur Nutzlasten =
Kategorie fur Nutzlasten =

mittel
A,B - Wohn-/Blroraume

Sonderlasten:
Einzellast Qk (Mannlast) wird in unginstiger Stellung bericksichtigt (Kragarm / Feld)

Auflagerkrifte (charakt. Werte):
Auflagerkrifte [kN/m] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachdéchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslFg HausLF g VausLFs HausLFs VausLF w HausLFw VausLFq Haus LF q
1 2,36 0,00 1,63 0,00 0,15 -0,10 0,00 0,00
2 2,08 0,00 1,42 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00

Auflagerkrifte [kN] fiir Grundlastfille (Wind mit cpe,10; bei Flachddchern mit +cpe im Bereich |)

Lager VauslFg HauslF g VauslFs Haus LFs V aus LF w H aus LF w Vaus LF q Haus LF q
1 1,47 0,00 1,02 0,00 0,09 -0,06 0,00 0,00
2 1,30 0,00 0,89 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00
l Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : D3 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: D3

Bemessung nach EC5-1-1

Seite 3

£

gew.: b/h =1x80/180cm, e=62,5cm

A=1440cm? Wy=4320cm?®
A=120,0cm? Wy =300,0 cm®

ly = 3888,0 cm4
--> Bereich Klauen

Nadelholz C24

EO,mean = 11000,000 N/mm?
G,mean = 690,000 N/mm?
fm,k = 24,00 N/mm?

fv,k = 4,00 N/'mm?

ft,0,k = 14,00 N/mm?

fc,0,k = 21,00 N/mm?

YM = 1,300 [-]

Bemessungsparameter:
Nutzungsklasse NKL = 1

zul.w,inst = /300
zul.w,fin = 1/200
zul.w,net fin = 1/250

RIER R KRR K]

fm,d wird fur Vollholz mit h<150 mm erhéht 3.2(3)
kcR wird in Bereichen x >= 1,50 m vom Hirnholzende nicht um 30% erhéht

digital

Psi - Werte:
Einwirkung Psi,0 Psi,1 Psi,2
Schnee s 0,50 0,20 0,00
Wind w 0,60 0,20 0,00
Nutzlasten q 0,70 0,50 0,30
Nachweise:

Werte fur zul. Durchbiegungen w werden bei Kragarmen verdoppelt!
bei Kragarmen werden nur positive Durchbiegungen erfasst
BDK-Nachweis wird nicht gefuhrt! (BDK durch Dachverschalung / Lattung verhindert)

Md + Nd Feld (Biegespannung): eta =0,47 < 1,00 |max.Sigma,d| = 7,92 N/mm?
Md + Nd Stutze (Biegespannung): eta =0,06 < 1,00 |max.Sigma,d|= 1,11 N/mm?
Querkraft (Schubspannung): eta = 0,22 < 1,00 |max.Tau,d} = 0,63 N/mm?

Durchbiegung : max.eta=0,75 < 1,00
kcR = 0,50 [-] (Querkraft)

k,mod = 0,90 [-] (Feld), LFK=1,35%g + 1,50*Qk, Feld
k,mod = 0,90 [-] (Stutze), LFK=1,35%g + 1,50*Qk,Krag

k,mod = 0,90 [-] (Querkraft), LFK=1,35*g + 1,50*s

Md,S / Nd,S = -0,32 / -0,44 (Stutze) --> Grundkombination
Md,F / Nd,F = 3,41/ 0,18 (Feld) --> Grundkombination

Vd = 3,02 kN --> Grundkombination
ext.w,net,fin Feld = 0,99 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Feld = 1,09 cm

ext.w,fin Feld = 1,46 cm

ext.w,net,fin Kragarm = 0,00 cm (quasi-standig)
ext.w,inst Kragarm = 0,00 cm

ext.w,fin Kragarm = 0,00 cm

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : D3

gehort zu Prufbericht Nr. 2 - 253188
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Seite 1
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: R01
Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland
Durch Vergleichsberechnung gepruft
W cerdnderliche Elnwlirkungen | stindige Einwirkungen —» Ej icht mit 25,0 kW/m® beriicksichti
L.00 L.00
2.50 2.50
4‘; _______________ F e i ey A
3.00 ——
¥ L
= =
¥ P
—— tpo—— =t Typ 1
Systemwerte : ' E-{“[ |
i ) Typ2 ho Typ3 ho
links gelenkig gelagert l | IE”_I,
rechts gelenkig gelagert Lo | " bpo | [ b0=beo |
Feld | Feldlange {m] b0 [em] hO {cm] |bpo/u [cm]| hpo/u [cm]| QS-Typ Lager Lagerung Lénge [cm]
1 3,000 24,00 25,00 24,00 25,00 1 1 direkt 24,0
2 direkt 24,0
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : R01

digital
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Seite 2

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: R01

Belastung: (EWA = Einwirkungsart)
Einwirkungsart 1=Wohn-/Aufenthaltsraume Einwirkungsart 6=Schneelasten H <= 1000m NN  Einwirkungsart 11=Kategorie G (F<=160 kN)

Einwirkungsart 2=Biros Einwirkungsart 7=Schneelasten H > 1000m NN  Einwirkungsart 12=Kategorie H (D&cher)
Einwirkungsart 3=Versammlungsrdume Einwirkungsart 8=Windlasten Einwirkungsart 13=sonstige Einwirkungen
Einwirkungsart 4=Verkaufsrdume Einwirkungsart 9=Temperatur (nicht Brand) Einwirkungsart 14=Wind alternativ zu Nr.8
Einwirkungsart 5=Lagerrdume Einwirkungsart 10=Kategorie F (F <=30 kN) Einwirkungsart 15=Erdbeben

g Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m

q Uber Gesamtlange = 0,000 kN/m aus Einwirkungsart 1

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 25,0 kN/m? bericksichtigt

Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Vollast!

Lastarten : 1 = Einzellast 2 = Gleichlast 3 = Einzelmoment 4 = Trapezlast 5 = Teiltrapezlast

Nr. [Art | Feid G links Q links G rechts |Qrechts |Abstand [m] |Lastlinge [m] [EWA |Faktor | Bemerkung
1 2 1 2,500 4,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos D2

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Feld max.MEd [kNm] min.MEd [kNm] abs.max.VEd [kN]
1 12,825 0,000 17,100

LagerschnittgréBen (mit Teilsicherheitsbeiwerten):

Lager | min.MEd [KNm] max.MEd [kNm] | min.VEd-li. [kN] max.VEd-li. [kN] | min.VEd-re. [kN] | max.VEd-re. [kN]
1 0,000 0,000 17,100
2 0,000 0,000 -17,100

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte):

Lager | max.F [kN] min.F [KN] F aus g [kN] F aus gq* [kN] Vollast g+q [kN]
1 12,00 6,00 6,00 6,00/0,00 12,00
2 12,00 6,00 6,00 6,00/0,00 12,00

MEd - Grenzlinie [kNm]

Q0 0,00

12,83

L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : R01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: RO1
VEd - Grenzlinie [kN]
17,10
-17,10
f [cm] - seltene Kombination, Zustand |
0,09
Mas - Linie [kKNm](Rissnachweis, quasi-standig)
0,0 0,00

5,85

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : R01
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: RO1

Stahlbetontrager (V.31.1) nach EC2 + NA Deutschland:

Beton: C25/30
Betonstahl: B500 (A,B)
d1 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung unten) --> Betondeckung c,vl,unten = 3,5 cm
d2 = 5,00 cm (Achsabstand Bewehrung oben) --> Betondeckung c,vl,oben = 3,5 cm

YR AN AN IR

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)
Stitzmomente am Anschnitt ermittelt (Mindestmomente berlicksichtigt)
Langsbewehrung nicht gestaffelt

Mindestbewehrung beriicksichtigt
an Endauflagern wird eine Bewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.2 (1) ermittelt

529

Seite 4

Biegebewehrung Stiitzen: (an Endauflagern mit Berucksichtigung von 9.2.1.2 (1))

Stitze | erf.As oben [cm?] erf.As unten [cm?] min.As [cm?] [Mbem| [kNm]
1 0,36 0,00 3,21
2 0,36 0,00 3,21

*) Mindestmoment nach EC2

Biegebewehrung Felder :

Feld

erf.As oben [cm?]

erf.As unten [cm?]

min.As [cm?]

1

0,00

1,48

0,72

Bewehrung am Endauflager:

Erforderliche Bewehrung fir Verankerung am linken Endauflager = 0,59 cm?
Erforderliche Bewehrung fur Verankerung am rechten Endauflager = 0,59 cm?

Querkraftbewehrung: (VRd,c,min wird angesetzt, ggfs. gewéhlte Bewehrung wird angesetzt)

Keine Querkraftbewehrung erforderlich ! (max.erf.Mindestbewehrung = 2,00 cm?/m)

As - Linie [cm?] (an Endauflagern Bewehrung nach 9.1.2.1(1) beachten (s.oben)

Mindestbewehrung

0,7

0.4

0.4

N

_—

0,7

1,5

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde

Position : R01

digital
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Projekt; 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: RO1
as,w - Linie [cm?/m]
Mindestbewehrung
B 20
i
0,0 0.0
3’&,\) : 2:[5 12 ©.¥mw
- ? ~ ¢ ﬁn F
‘;'WA’ b | (r'/’/, f’k\ e
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : R0O1 J
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20 Trager EG Achse 10 Anbautrakt

Stahltréger - zweiachsig (V.31.2) nach EC3 (NA Deutschland)
Durch Vergleichsberechnung gepruft

W versnderfiche Einwirkungen W stdndige Enwirkungen —» Eigengewicht berlcksichtigt -
!z

5 6 LG 1 5601
’ |
13.00 2 13.00 z

15

kWA - - - - - - - - - - - - - - T T T T T T T T AN

Systemwerte :

linkes Tragerende gelenkig gelagert
rechtes Tragerende gelenkig gelagert

Feld Feldlange [m}]
1 3,300

Belastung: (EWA = Einwirkungsart) v = horizontal, z = vertikal

Einwirkungsart 1 = Nutzlasten

Einwirkungsart 2 = Schneelasten

Einwirkungsart 3 = Windlasten

Einwirkungsart 4 = sonstige verénderliche Einwirkungen
Einwirkungsart 5 = Windlasten als Alternativlastfail zu EW 3
Einwirkungsart 6 = Erdbeben

Eigengewicht der Konstruktion wird mit 78,5 kN/m?® ber{icksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: A,B - Wohn-/Bliroraume
Schnee- u. Windlasten werden nicht feldweise angesetzt, sondern als Volllast!

Lastarten :
1 = Einzellast z - Richtung 2 = Gleichlast z - Richtung 3 = Einzelmoment um y -Achse 4 = Trapezlast z - Richtung 5 = Teiltrapezlast z - Richtung

6 = Einzellast y - Richtung 7 = Gleichlast y - Richtung 8 = Einzelmoment um z -Achse 9 = Trapeziast y - Richtung 10 = Teiltrapezlast y - Richtung

Nr. |Art | Feld G links Q links Grechts |Qrechts |Abstand [m] |[Lastlange [m] |EWA [Faktor|Bemerkung
1 2 1 13,000 4,600 0,000 0,000 0,000 0,000 1 1,000 |Pos 401

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST20
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20 Trager EG Achse 10 Anbautrakt

FeldschnittgroRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Feld

max.Myd [kNm]

min.Myd [kNm]

abs.max.Vzd [kN]

1

17,007

0,000

20,614

LagerschnittgréRen (mit Teilsicherheitsbeiwerten) - je Trager:

Lager { min.Myd [kNm] max.Myd [kNm] | min.Vzd-li. [kN] max.Vzd-li. [kN] | min.Vzd-re. [kN] | max.Vzd-re. [kN]
1 0,000 0,000 20,614
2 0,000 0,000 -20,614

Auflagerkrafte (ohne Teilsicherheitsbeiwerte) - gesamt fiir alle Trager:

Lager | max.Fz [kN] min.Fz [kN] Fz aus g [kN] Fz aus q [kN] Fz Volliast [kN]
1 29,70 22,11 22,11 7,59/0,00 29,70
2 29,70 22,11 22,11 7,59/0,00 29,70

Auflagerkrafte fur Einzellastfalle (charakt.) - gesamt fiir alle Trager, jeweils max/min:

Lager |Fz aus LF g [kN] |Fz aus q [kN] Fz aus s [kN] Fz aus w [kN] Fz aus sonst.q [kN] Fz aus Erdbeben [kN]
1 22,11 7,58 /0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00 0,00/0,00
2 22,11 7,59/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/ 0,00

Querkrafte in [kN] an den Lagern fur Einzellastflle je Trager (charakt. als abs. Maximaiwerte):

[Vzk,lil | Vzk,re| LF gs | [Vzk,li) / [Vzk,re] LF Erdb.

Lager \Vzk lij / [Vzk,ref LF g IVzk,li| / [Vzk.re| LF q IVzk il / Vzkre] LF s \Vzk,li| / [Vzk,re| LF w
1 0,00/11,05 0,00/3,80 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
2 11,0510,00 3,80/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00 0,00/0,00
max.MEd,y - Grenzlinie [kKNm] - je Trager
| ;0,00
Q0
17,01
Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST20
gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 136/142 v
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20 Trager EG Achse 10 Anbautrakt
max.VEd,z - Grenzlinie [kN] - je Trager

20,61

-20,61

fz [cm] - seltene Kombination

1,09

Ly
(A ]

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST20
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Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20

Bemessung:
Profil: 2 x HEA120
Profilart = I - Profil
Material = S 235
fy = 235,00 N/mm?
fu= 360,00 N/mm?
YMO = 1,00 [-]
yM1 = 1,10 [-]
n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 25,34 cm?
ly = 606,15 cm™4
lz= 230,90 cm™4
Wyo = 106,34 cm?
Wyu = 106,34 cm®
Wzo = 38,48 cm®
Wzu = 38,48 cm®
A-Vz = 4,90 cm?
A-Vy = 19,20 cm?
QK = 1 (Querschnittsklasse)

Walzprofil
Nachweisverfahren: elastisch - elastisch

Spannungsnachweise: (elastisch - elastisch)
Felder: [kN/cm?] fyd = 23,50 kN/cm?

5-3Y

Seite 4

Trager EG Achse 10 Anbautrakt

digital

Feld Nr. Stelle co/ cu ol / or 1z/ Ty oV no [+ nt [- nov [-] | nmax [-]

1 links 0,00/0,00 0,00/0,00 4,21/0,00 7,29 0,00 0,31 0,31 0,31
rechts 0,00/0,00 0,00/0,00 4,21/0,00 7,29 0,00 0,31 0,31 0,31
max.M | -15.99/15,99 0,00/0,00 4,21/0,00 15,99 0,68 0,31 0,68 0,68
max.eta | — - - 15,99 0,68

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 19,600 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fiir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!

Nachweis Biegedrillknicken: (je Trager)

Lastangriff an Trageroberkante
Druckgurt ist an den Lagern gehalten
X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhéht

Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

h/b =0,95 [-]

Knicklinie b

oLT=0,34[-]
Einspanngrad kz = 1,00 [-]
Einspanngrad kw = 1,00 [-]

Felder: (c = Abstand Halterungen)

Feld Nr. vorh.c [cm] C1/C2/C3 [1] Mcr [kNm] ALT [ OLTEH  [XLTmod[] |Mb,Rd [kNm] n [
1 330,0 1,12/0,45/0,53 46,66 0,78 0,79 0,86 21,85 0,78
L Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST20
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S.3
Seite 5
Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20 Trager EG Achse 10 Anbautrakt

Verformungen - seltene Kombination:
Felder:

Feld Nr. Imax.f,res| [em] entspricht
1 1,09 L /302,29

O ,My [kN/cm?] Y - fach

min. -15,99

————

T
L

T
)/

L

max. 15,99

T Vz [kN/cm?] Y - fach

max. 4,21

OV [kN/cm?] Y - fach

max. 15,99

.

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : ST20
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Seites 56

Projekt: 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position: ST20 Trager EG Achse 10 Anbautrakt
M [-] (Ausnutzung elastisch - elastisch) max. Ausnutzung Biegedrillknicken = 0,78 <= 1,00

max. 0,68

:

Projekt : 25-3826 Schulerweiterung Oelde Position : $T20
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.......4_..-.... ——

2 Belasting ST 2,
Rigengewicht 10 com
Glaswolle
Vellplatten mit Lattong
Varkehrslast

q

3 Momente und Querkriifte

3.1 PFelder:
\ o

a2
1 v

LW
M, = 1/11 . 410 . 3,807

3.2 Stiitze v/

v P
W = - 7/8 . 416/- 5’382

5t
3.3 Querkrﬂfta

410 . }, 25
QB = i___g_ﬁx.,

v

‘5“3'5' =

! ;2§_ :
: 2320
v =
- 410 .« 35,25 9 =
U= 3 + 2‘%5',

It

410 . 3,50 595
Qg = 2 : X 5,§o

1760*480/410 = 2060 kg

Blat 36

240 kg/me ¥
45 kg/mzl/
g5 m v
1o " (g

410 kg/m“v

398 mkg
460 mkgI//

- 566 mkg L/

490 kg -~

560 kg ¥

860 kgb/h
So0 kg

tal

Ingenieurbiire Bilek - Bive fir Bouwesen - Minster (Westt,) - Ruf 23183
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Nachbemerkungen

Alle weiteren Angaben, sowie konstruktive Malnahmen (wie z.B. Anschlisse,
Schweillnahte, usw.) sind den Ausfiihrungsplanen zu entnehmen.

Samtliche MaRe sind vor Ort zu liberpriifen.

Falls die Annahmen, die in der Statik getroffen wurden, vor Ort nicht zutreffen, ist der
Aufsteller zu benachrichtigen.

Aufgestellt: Dipl.-Ingenieur Uwe Ostermann Linen, 17.12.2025
(Qualifizierter Tragwerksplaner)

Bipl.-Ing.
Uwe Ostermann

qualifizierter
Tragwerksplaner

e Gba

Ostermann & Drees Beratende Ingenieure PartGmbB Tel.: 02306 /306130
MinsterstraBe 50, 44534 Lunen Fax.: 02306 /3061320

digital gehdrt zu Prifbericht Nr. 2 - 253188 142/142 v



		2026-03-20T13:27:40+0000
	Dr. Roland Spangemacher




